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~Jes propriétés

b

~Voiel un gros li‘v-\rET'unii)o.n livre, un volume utile con-
sacré & D'étude essentiellement pratique des maliéres
explosives, employées dans les (ravaux de mines el pour
les applications militaires et industrielles les plus
diverses. _

I’usage des explosifs et leur existence méme était 1gno-
rée dans l'antiquité : ce ne sonl pas des produits natu-
rels, dont 'empirisme pur ait pu révéler 1'existence ou
ce sont la des ccuvres arlificielles, des
invenlions de la science européenne. |

La découverle du feu grégeois par les Byzantins, vers
le vii® siécle de notre ére, en ful la premiére origine. Non
que le feu grégeois conslituat par lui-méme une matiére
explosive @ c¢'élait un mélange de substances mflam-
mables, résines, soufre, pétroles, bhitume, avec le sal-
péire, sel dont les Grees el les Romains n'avaient pas soup-
conné les qualilés comburantes et qu’ils ne distinguaient

‘ ‘-.
] I‘
~ s f:( , Tl
} [ 1\- /‘{L'/ﬁ -
. R
,a 7 - i R
/ £ -
A SPPES R B o
+Eo, T
{{ij TOLLAL L
; AT
/l.e'; {:E"_ I . ':’r ‘;:‘I
i

méme pas des aulres sels, tels que le sulfale de soude,

le carbonate de soude, le chlorure de sodium, suscep-
tibles de s’effleurir & la surface des lerres, ou des vieux
murs. On ignore par quelle circonstance on s’apercut que
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le salpétre avivail le feu, et comment son mélange avec

les résines constituait une matiere combustible, que I'eau
n’éteignail pas et qui. pouvait méme continuer a brilder
sous P'eau. Cependant, ce mélange ful mis en ccuvre &

(onstantinople, siége d’'une science déja raffinée, et il fut

utilisé pour détruire les flotles des Sarrasins et celles des
Russes, dirigées contre cette capitale. Il jouait un grand

rdle au temps des croisades. A lalongue, I'emploi du feu
grégeots révéla l'exislence d'une force projeciive, utilisée

d’abord dans les fusées, et d'une force explosive, mise
en ceuvre dans les pétards : & l'origine, on la redoutail
fort et 'on s’efforcait d'en prévenir les elfels, dangereux
pour les opérateurs.

Au x1ve siécle seulement, la science occidenlale com-
mencait & s’éveiller de nouveau : l'un de ses premiers
progrés consista dans I'invention de la poudre & canon,

mélange de salpéire, de soufre et de charbon, c'esl-a-

dire dans 'nlilisation, pour 'art de la guerre et ]Ja projec-
tion des boulels el carrecaux, de ses propriétés explo-
sives. La face du monde ne tarda pas & étre changée par
son emploi. Observons que c¢’esl a tort qu’il a été atiribué
aux Chinois : dans cel ordre, de méme que dans la plu-
part des aulres, les Chinois ont emprunté & peu prés
loutes leurs connaissances scienlifiques & 1'Occident.
L’histoire de Vorigine de la déecouverte de la poudre &
canon, le prolotype des explosifs, est anjourd’hur éclair-

cie. Parmi les renseignements que fournit celle histoire,

on peulremarquer une circonstance capitale : son emplo
dans Partillerie, une fois révélé, se propagea avec une
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extréme promplitude chez les nations européennes. En

effet, en 1338, lors d’une opération de guerre déerite par
les lextes retrouvés dans nos archives par Lacabane, on

‘se borne & acheler une livre de salpétre et une demi-
livre de- soufre, destinés aux pots de fer (bombardes)

qui lancaient des - carreaux & feu, grandes fléches a
pelote incendiaire. Tel est 'humble commencement de la

substitution de la force balistique de la poudre & celle
des arbaletes & tour et des mangonneaux, seule artillerie

usilée jusqu'alors. En 1339, au siége de Cambral, ligurent
a poudre et dix canons métalliques, engins de faible
calibre, car ils cottaient seulement 2 livres, 10 sous,
3 deniers chacun. En 1345; on fabrique & Cahors
60 Iivres de poudre; et I'année suivanle, a Crécy, les
Anglais mettent en higne trois pelits canons. Cependant
'importance de ces nouvelles armes de guerre se mani-
festa & tel point que, cinquanle ans aprés, toutes les
grandes villes et chaleaux forls en étaient pourvus : en
cuerre, nul ne veut rester inférieur & ses adversaires,

sous peine de défaite et de ruine. L'art des mines, tan(

pour la guerre que pour Pindustrie, ne tarde pas & mettre
en ceuvre la poudre & canon, comme le montrent les des-
criplions et les images des manuscrits depuis I'an 1400 :
on y voit nolamment ’emploi de la poudre pour la des-
truction des trones d’arbre. |

Des lors le feu grégeois, naguére si répulé, disparait
rapidement de la pratique. Cependant, ses recelles, con-

- trairement & une opinion fort répandue, n’ont jamais 6té

perdues : elles figurent non seulement dans les manus-
crils, mais dans les ouvrages imprimés du xvi® siécle, et
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elles se sont perpétuées par la composition de la roche a
feu, encore usitée aujourd’hui dans les bombes, comme
matiére incendiaire, projetée an moment de l'explosion
des projectiles. | |

Si j’at cru intéressant d'entrer dans ces délails his-
toriques, c'est que, de nolre temps, nous avons observé
un changement plus prompl encore, lors de la substitution
des nouveaux explosifs & la poudre noire, laquelle tend
aujourd’hui a disparaitre de la pratique, comme 'ancien
feu grégeois. |

La premiére atleinte & la domination exclusive du sal-
pétre, en tant que base des poudres de guerre, ful appor(ée
par Berlhollet, lorsqu’il découvrit Je chlorate .de polasse
et ses propriélés éminemment comburantes, dans les der-
niéres années duxvin® siecle. I eut aussitdl idée de fa-
briquer avec ce sel, mélangé au soufre el au charbon, une
nouvelle poudre, plus énergique quel’ancienne. Ces essais,
poursuivis d’abord avec quelque sucets, se lerminérent par
une explosion terrible, ou périrent plusieurs personnes.

Les progres de la chimie lirent connailre bientol, au
commencemen? du x1x° siecle, un cerlain nombre de
madtieres explosives, telles que Por fulminant, l'argent
fulminant, le fulminale de mercure, maliéres que leur sen-
sibilité au chocécarla d’abord detout emploi. Cependant,
le fulminate de mercare elcertains mélanges du chlorate
de potasse avec le phosphore, le sulfure d'anlimoine, ele.,
ne tardérenl pas a étre employés comme amorces.

Vers 1846, les progres de la chimie organique con-
duisirent & la découverte de malieres explosives plus
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maniables, telles que la nitroglycérine, le coton nitrique
et, plus généralement, les dérivés nitriques d'un grand
nomhbhre de composés hydrocarbonés. Un chimiste
suisse, Schenbein, eut 'idée d’employer 'un d’eux, le
coton nilrique, & la place de la poudre & canon; il
Pappela le colon-poudre. Celle invention eut d’ahord
quelque succés. Mais le nouvel explosif détonait trop
violemment et endommageail les armes. Les essais que
divers gouvernemenis exécutérenl pour le fabriquer
en grand aboulirent presque tous & de lerribles catas-
trophes, par suite de la décomposition spontanée du

~coton nitrique, dont on ne savail pas alors assurer la sta-

bilité ; de telle sorle qu'a parlir de 1864, sa fabrication,
en vue de remplacer la poudre & canon, [ut a peu prés
abandonnée. Néanmoins, ces ¢ludes furent poursuivies
dansl’emploi desmines, enraison del’'énergie plus grande
que 'on avait cru conslaler empiriquement dans les
nouveaux explosifs. |
L'an d'enx particulierement, la nilroglycérine, en
raison du bas prix de sa matiere premiére ¢t de la faci-
lité de sa préparation, pril une certaine importance
dans les applications. Mais, cetle fois encore, la grande
sensibilité au choc de Vexplosif détermina des accidents
épouvanlables, dans les localilés et sur les navires ol
Pon en avail réuni des quanlités considérables. Ce fut
un Suédois, Nobel, qui trouva le moyen de rvégulariser
Pemploi de la nitroglycérine, & Paide d'un artifice déja
bien connu par I'étude de la poudre noire, lequel con-
sisle & mélanger la nitroglycérine avec une matiére
inerte convenablement choisie. 11 employa d’abord une
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variélé de silice amorphe, connue sous le nom de Kiesel-
Guhr, constituée par les carapaces d’infusoires micros-
copiques. Nobel désigna le mélange ainsi oblenu sous
le nom de dynamile, el reconnut en oulre qu’il ne
détonait pas par simple inflammation & I'air libre, mais
seulement par le choc d'une amorce, spécialement d’une
amorce au fulminate de mercure. Celte invention, bre-
vetée par Nobelen 1867, devinl pour lui la source
d’une fortune considérable et son succés encouragea
les tenlalives pour mellre en cuvre d’aulres maliéres
sxplosives, telles que les picrates el plusieurs dérivés
nilriques. D’autre part, le chimiste anglais Abel, par
une étude approfondie de lIa préparation de la poudre-
coton, délermina les .cond1l,10ns propres a en assurer la
stabilité ; ce qui permit d’en reprendre I'emploi avec une
sécurité inconnue auparavant. |

Tous ces essais présenlaient un caraclére purement
“empirique el il n’exislail jusqu’alors aucune théorie qui
permit de prévoir & I'avance ou de calculer la force d'une
maliére explosive, soit ancienne, soil nouvelle.

Avyant été conduit & expérimenter les malicres e::./plo—
sives sur une grande dchelle, pendant le sicge de Paris,
j'al moniré, pour la premiére fois, comment, élan }»001111 ues
la composition chimique d’une matiére simple ou mélan-
gée et la nature des produits développés par son explo-
sion, on pouvait en déduire a preorila force de celle
maliére, pourvu que l'on en détermindl & l'avance la
chaleur de formation par les élémenls de tous les corps
simples ou composés intervenant dans la réaction. En
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effet, on calcule atnst la chaleur dégagée dans la
réaclion méme, et le volume des gaz développés. Ces
deux données permetlent d’évaluer le travail el la pres-
sion maximum que l'explosion est susceplible de pro-
daire, en supposant réalisées les circonstances les plus
favorables. Pour fournir les données nécessaires a ces
calculs, J’ai mesuré la chaleur de formation de l'acide
azolique du salpélre, et des azolates, jusque-la inconnue,
celle de la nitroglycérine, de la poudre-coton, celle des
chlorates et des perchlorales, celle de 'azotate d’ammo-
niaque el du bioxyde d’azote; brefl, avec le concours de
M. Sarrau et de M. Vieille, j'ai dressé le lableau de toutes
les données thermo-chimiques indispensables pour calcu-
ler la force des maliéres explosives. J'y al joint une étude
approfondic des autres circonslances fondamenlales qui
en détermment les effels, lelles que la vilesse des réac-
tions explosives et le mécanisme de leur propagation,
spéeialement lors de 'emploi du fulminale de mercure,
atnst que la théorie des explosions parinfluence. J'ai été
ainsi conduit, dans des études failes en commun avee
M. Vieille, & Ia découverte de 'onde explosive, qui joue -
un roéle capital dans une multitude de phénoménes.

A la suite de ces travaux, la comparaison entre les
malitres explosives connues aulrefois el les maliéres
houvelles a pu se faire & avance el d’'une maniére géné-
rale; sans exclure cependant la nécessité de vérifier, par
des épreuves spéeiales, les conséquences de ces théories,
dans les condilions particuliéres des applications.

L’un des premiers fruits de semblables déterminations
fut d’éelaircir les causes, jusque-la obscures el mysté-
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ricuses de la différence qui exisle entre la force de la
poudre noire el celle des nouveaux dérivés niiriques,
tels que la nitroglycérine et la poudre-colon. En eliet,
j’al constalé que I'énergic de V'acide nitrique, qui sert de
base a ces poudres aussi bien qu’au salpélre, subsisie
dans la nitroglycérine et la poudre-eolon, sulvant une
proportion double environ de celle qui esl conservée
dans le salpétre, base de lapoudre noire. En conséquence,
J’ai pu annoncer, il y a {renle ans, que-la poudre noire,
legs des dges barbares, élail deslinée a avoir le sorl de
Iantique feu grégeois et & disparaitre dans un court
espace de temps, prophétie aujourd’hutr vériiée.

Un tableau général de la force relative des divers
eroupes d’explosifs, a base d’azolale, de chlorale, de déri-
vés nilriques, sur la comparaison desquels on ne possédail
jusque-la que de vagues données, pul deés lors élre
dressé.

Les étudessur les matieres explosives, appuyées désor-
mais sur des nolions plus précises, onl pris une extension
chaque jour plus considérable et une importance im-
mense, particulicrement dans les indusiries miniéres.
La découverle de la poudre sans fumée par M. Vieille, en
1886, bienlol imitée chez tous les peuples civilisés, a
amené la disparition de la poudre & canon, qu'elle a
remplacée dans les armes de guerre. Les explosifs nou-
veaux, tels que l'acide picrique el la poudre-colon com-
primée, se sont également substitués & la poudre noire
dans les obus et projectiles explosifs. |
- (Cestlevastetableaudecesnouveaux progrésetde la mul-
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titude -des matitres explosives inventées chaque jour,
que présente l'intéressant ouvrage de M. Daniel.

Les monographies que renferme ce Dictionnaire sont
surtout pratiques, comme ilconvient & un ouvrage desting
aux industriels et aux ingénieurs. On pourrait en dres-

ser une longue liste el analyser les fails et les détails qui-
y sont exposés, avec beaucoup de clarté et de méthode.

Mais il suffira d’appeler I'atlention du lecteur sur les
articles suivants, relatifs & des sujels, & des questlons qui
jouent un role important dans les applications ;

Tel est le caleul des élémenis car aclérislignes, cal-
cul dont le principe a éié indiqué plus haut, mais qui
exige le concours des théories thermodynamiques .

L'étude du celluloid, celle de la poudre & canon et du
charbon, destiné a sa fabricalion, élude spéeiale qui
remplissail autrefois les traités de matiéres explosives, et
que les progrés de la science ont réduite & occuper &
peine quelques pages dans les ouvrages modernes

La fabrication de la poudre sans fumée de Vieille et
celle de la cordite, base des pondres anglaises, qui a 616

imaginée & son imitation ; les détonaleurs, la dynamite,

les gélatines explosives, I'emploi de Vélectricité pour le
tirage des mines, el, plus généralement, les conditions de
Pemploi des explosifs dans toutes sortes d’applications,
sont Uobjet d’articles intéressants. Je signalerai, en par-
ticulier, les explosions sous-marines pour la deslruclion
des récifs, lesquelles ont donné lieu aux applications les
plus grandioses. |

On lrouve également dans le présent ouvrage des dé-
tails curieux sur les engins criminels employés par les

TS et g L g, P,
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conspirateurs et parJes anarchistes, a différentes époques.
Laglycérine, maliére premiére, forme un article spécial.
La question des explosifs dits de stirelé, qui a pris une

st grande importance dans les mmes a grisou, est trailée

avee le soin qu’elle comporte.

La préparation el la purificalion du %%lpetle et de
Vacide azolique, base de la plupart dels_ nouveaux explo-
sifs, a conservé ici la méme importance quautrefois.

Mais l'auteur a développé a juste litre les préparations

de ses dérivés, fels que la nitrocellulose, la nitroglycé-

rine, l'acide picrique, base de la mélinite de Turpin, les
nitrobenzines, elc.

Bref, le livre de M. Daniel conslitue une véritable
encyclopédie des explosifs, presque innombrables, qui ont
éL¢ 1mventés depuis un quart de siécle. C'est un manuel

pnthue indispensable pour les mgcnleurs les ndus-
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; A5 (Poudres). — Ces
diverses denommatmn‘s concernent les poudres noires réglemen-
taires, dans la marine francaise, pour le tir respectif des canons
de 10 et de 14 centimetres ; 106, 19 et 24 cenlimétres; 27, 32 et
3% centimétres, | |

A?,, A

Abbot. — Voiur Sous-marines (Eaplosions).

Abel est linvenleur du procédé de [abrication du coton-
poudre sur lequel sont bhasées les méthodes actuellement en
usage (Voir Nitrocelluloses).

‘Brevet anO‘Ials n® 1. 10 2, du 2 avril 1865.)

Abel a fait breveler l’addil,ion au coton-poudre, d'un corps
oxydant, tel que le chilorate ou le nitrate de poiasse (ou des
mélanges de ces sels), ainsi que dun alcali ou d’un carbonate
alcalin. Ce mélange, add1[10m10 de mu"owlvcerme a été dé-

signé sous le nom abélite, de glyoxyline ou de dynam:le ou
fulmicoton.

Voici une des formules indiquées :

Nitroglycérine., .........ov... .. ... 03,50
Fulmicoton en poudre.............. 30,00
Ralpétre.................... e . 3,80
Carbonate de soude.............. . 1,00

100,00

(Brevet anglais n° 3.652, du 24 décembre 1867.)



2 ABEL. — ACETONE

Abel. — Voir Amorces électriques, Swmokeless Explosice et
Picratles. |

Abel et Dewar. — Yoir Cordite.
Abelite. — Voir A4bel.
Ablonite. — Sorle de dynamite fabriquée & Ablon.

Acapnia (Poudre). — Poudre de chasse analogue & la poudre
Schullze et fabriquée a Bologne.

Acétate d’éthyle, acétique (éther). — Voir Ether éthylacs-
leque. | - .

Acétone (C*HCO). — L’acélone ordinaire, ou acétyle-méthyle
se présente sous la forme d’'un liquide incolore, trés fluide, d'une
odeur aromaticque agréable, soluble dans I'cau, I'alcool et V'éther.
Son point d’ébullition est a 56°. 1l brile avec une flamme éclai-
ranle, mais n'est point explosible. Ce liquide joue un rdle impor-
tant dans Ja-fabrication des poudres sans fumée et autres explosils,
en raison de la facilité avec laquelle il dissout le fulmicoton et la
nitroglycérine, o

On P'obtient habituellement par la distillation séche de acétate
de calcium ou de strontium.. Industriellement, on en prépare de
grandes quantités en traitanl les produils de la distillation du
bots. Dans les deux eas, il convient de procéder & I'épuration du
produit oblenu. .

L’acélone doit salisfaire aux condutions suivantes : son poids
apécifique ne peut dépasser 0,800, & la température de- 15°.
Mélangée a l'eau, elle ne doit pas se troubler. Evaporée a 100°,

elle ne peut laisser aucun résidu. A la distillation, 1l fant que

80 0/J au moins de volume employé passent a une lempérature

n’excédant pas 59°; le résidu ne doit contenir aucune substance

étrangerce a la fabrication.
Les impureldés sont décelées par le permanganaie de polasse,
que 'on additionne & raison de 1 0/0, en solution au cenlicme..
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ACETONE., — AGETYLURE DE CUINRE 3

La décolorationnepeut se produire avant une demi-heure. D’aprés
Jes expériences auxquelles a procédé M. J.-T. Conroy, les résul-
tats oblenus varient dans une large mesure avec la température.
Celle-ci doit donc ékre speuﬁee 15° par exemple.

Pour reconnaitre si T'acétone n’a pas été additionnée deau
on peut employer la méthode suivante, due & MM. Schweitzer
et Lungwilz (Chem. Zeit., 1895, p. 1384) : on agile ensemble, &
volumes égaux, le liquide & essayer avec du naphte. Sl se
trouve de l'eau, elle se déposera lors de la separatmn des liquides
par ordre de densité.

[acidité ne peut dépasser 0,005 0/0. On la determme en’ preé-
levant 50 centimeétres cubes de I’'échantillon & examiner, auxquels
on ajoute Ja méme quantité d'eau, ainsi que 2 centimétres cubes
de phénolphtaléine en solulion dans I'alcool (1 gramme par litre).

| N
100
acide acétique). H faut avoir soin de vérifier la neulralité de I’eau
dont on se serl; on s’abstiendra, d’autre part, de soulfler dans
les pipeltes employées, car on pourrait neutraliser ainsi jus-
qu'a 2 centimétres cubes de la solulion alcaline, soit la moitié
de la quantité qui correspond a la limile d’acidité admise.

En général, l'acétone du commerce jaunit a la lumiere et
supporte moins facilement- alors l'épreuve au permanganale
et Pessai d’acidité. Pour prévenir tout malentendu, il convient
donc de la conserver dans I'obscurité avant de la soumettre a ces
deux essais.

On dose au moyen de la solulion ~— de NaOM (tee = 08,0006

Acetylure de cuivre.— Cetle subslance s'obtient sous la [orme
d'un précipilé rouge marron, en iraitant par I'acétylene une solu-
tion ammoniacale de chlorure cuivreux. Flle détone par le choc,
ainsi que par la chaleur & 100°. Le mélange d’acélylure de cuivre
et de chlorate de plomb détone an moindre frottement.

L’acétylure de cuivre peut prendre naissance dans les tuyaux a
gaz en cuivre et provoquer cerlains accidents lorsquon en effec-
tue le nettoyage.




k ACETYLURE DE MERCURE. — ACIDE TRINITROCRESYLIQUE

Acétylure de mercure. — On prépare ce composé en falsant
agir 'acélylene sur l'oxyde mercurique. I se présente sous
la forme d'une poudre blanche de densilé élevée, délonant avec
- violence sous I'influence d’un rapide échauflement ou bien d'un
choc. -

Acide azothydrique. — Voir Azothydrique (Acide).

Acide azotique,

Voir Nitrique {Acide).
Acide carbazobique.' — Yoir Picrique (Acide).
Acide carboligue. — Yoir Phénol.

Acide creéesylique. — VYoir Cresol.

| Acide Emmens., — Voir Ewunens.

Aqide méthazonique. — Voir Nitrométhane.
Acide nitrique. — Voir Nitrigue (Aeide).
Acide oxypicrigque. — Voir Nitrorédsorcine.
Acide phénique. — Yoir Phénol.

Acide picrique. — Yoir Picrigue (Acide).

Acides (Explosifs) de Sprengel. — Voir Sprengel.
Acide styphnique. — Voir Nitroresoreine.

Acide sulfurique. — Yoir Sulfurique {Acide).

Acide trinitrocrésylique. — Voir Trinitrocrdsylique (Acide).

A R
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ACME PPOWDER., — ADAMS B

Acme Powder. — Voir Liardet.

Actiengesellschaft Dynamit Nobel (Die), 4 Vienne, a fait -

breveterlafabrication d’une poudre sansfumée obtenue en nitrifiant
une cellulose transformée préalablement en une poudre impal-
pable, et le mélange de cette nitrocellulose avee un dérivé nitré

‘de la Dbenzine, du toluéne, de la naphtaline ou du xyléne. L’opé-

ration se fail & sec, en ayant soin de prendre toutes les précau-
tions voulues concernant I’élévation de la température, sous une
pression de 1.000 a 2.000 atmosphéres. On obtient des plagues
dont on effectue la granulation comme s’il s’agissait de la
poudre noire. L'avanlage de ce procédé de fabricalion, c’est
I'absence de tout véhicule dissolvant ou gélatinisant. Les pro-
portions recommandées sont de 70 4 99 0/0 de nitrocellulose et
30 & 1 0/0 d’hydrocarbure milré; on peut substituer a la nitro-
cellulose l'amidon nitré ou bien la nitrodextrine, et 'on obtient
ainsi la poudre Nobel & I'amidon nitré.

(Brevetl francaisn®242.650 el brevet anglais n°® 6.219, du 9 avril
1891.) |

La méme société a fait breveter un explosil de sécurité a base
d’azotate d’ammoniaque el de permanganale de potasse, addition-
nés de 1 a 3 0/0 de nitroglycérine. |

[Brevet anglais n° 18.078 (1896), acceplé le 19 septembre 1896.]

Elle a proposé également d’effectuer dans le vide la nitrification.

de Ia cellulose (Voir Nitrocelluloses).

Adams a fait breveter la poudre de mine répondant a la com-
position suivante :

Salpélre....... S P oo 54,00
Soufre ....... oo - 20,00
Fleur de soufre....... Vel 13,00
| D N .. 10,00
Acide picrique ... .......... e 1,00
Sulfure d’antimoine. .. ... e 1,00
Oxyde mercurique............. e 0,50
Actde tungstique............. e 0,50

100,00

(Brevet francais, n° 232.722, 9 seplembre — 8 décembre 1893.)

L R
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6 ADAM'S PISTOL POWDER. — AGRICULTURE

Adam’s Pistol Powder. — Poudre anglaise réglementaire
pour le. chargement des revolvers, -obtenue par le tamisage des
résidus :de poudre RIFG2.

Adbrolite, — Poudre a base d’azotlate d’amm.o:niaque-admi-se' en
Angleterre. ’

Agar-agar. — Yoir Grenée (,Pozccfﬂ-'e).

Afflamite. — Poudre & base d’azolate d’ammoniaque soumise
a I’examen de I'Inspection anglaise des explosifs, en 41898, mais
retirée avant les épreuves.

Agaﬁre nitré. — Yoir Trench.

A grana fine (Polvere). — .[Poudre noire italicnne a fusil et
a.canon (n° 1etn° 2).

A grana grossa (Polvere), — Poudre noire italienne. Le
rruméro 4 (2.200a 2.600 grains au kilogramme) est destiné aux
canons de 90 & 210 millimétres, et le numéro 2 (485 a 5135 grains),
aux -canons de 460 et de 240 millimetres.

Agriculture {Application des explosifs 4 I’). — L’abatage
des arbres et l'arrachage des souches a I'aide de la dynamite ont
élé pratiques aux Etats-Unis, ainsi qu’en Autriche. |

En ce quiconcerne la premiére de ces applications, I'emploi dc
la dynamite n'est économique qu'a parlir de troncs mesu-
ranl au moins 0™,45 de diameétre. Pour effectuer 'opération,
on fore un trou radial de 3 a 4 centimetres de diametre, d'une
longueur égale aux trois quarls du diametre de Darbre, et a
une hauteur de 30 & 40 centimetres au-dessus du sol; on y intro-
duit une charge qui en occupe la moitié environ. Sile diamétre
dépasse 60 cenlimetres, il faut percer au moins deux trouns a la

méme hauteur. Pour les arbres de diaméire restreint, on se con-.
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AGRICULTURE (APPLICATION DES EXPLOSIFS A L) 7

j gente de rouler un petit boudin de dynamite & peu de distance du
gl pied ou de placer simplement la charge de coté. La dynamlte a
30 0/0 de nitroglycérine est suflisanle. L’explosion produit une
détonation sourde, et Varbre est coupé & hauteur de la charge.
Quant a l'arrachage des souches, I'emploi de la dynamite se

recommande surtout lorsqu’on se propose de défricher des terrains I
occupés antérieurement par des foréls. On a remarqué, en effet, R
: que la commotion due & 1exploswn détruit complétement les |
insectes qui pullulent Labituellement sur les souches; en outre, Ty
clle remue le sol & une profondeur bien plus c01a51derable que -

la charrue. Ces applications présentent de grands avanlages dans
les pays ot la main-d’ceuvre est coliteuse.

D’aprés M. Contagne, qui a fait en Tunisie des essais de défri-

chement a la dynamite (Memorial des Poudies et Salpétres,
1897-1898, p. 111), il faut tout d’abord nettoyer la surface de la
souche, la dégager du sol juslte assez pour pouvoir se rendre

compte de l'endroit ot est le pivot. Si on dégage trop les
& racines, on diminue la hauteur de terre au-dessus de la charge;
il en résulte une 1‘educt10n du bourragu et, par suite, du travail

elfectué. | s

La charge se place obliquement, 4 50 ou 60 centimdtres de - e
profondeur au-dessous de la téte de la souche, et tout centre le
pivot. On emploie une barre a mine dont la longueur ne dépasse B
pas 4 mélre, de maniére qu’elle puisse avoir un diameétre assez o
considérable (40 & 53 millimétres) sans é&tre trop lourde. Pour
facililer le travail, I'auleur conseille d’amorcer les cartouches un
peu a l'avance; nous pensons quune telle pratique, toupur
dangercuse, ne peut élre préconisée.

Comme explosif, M. Contagnepréconise 'emploi de la dynamile
n°2 &35 0/0-de nitroglycérine, 52 0/0d’azotate de soude et 13 Oy
de cellulose ;la charge comprend deux cartouches de 85 grammes.
Quant & l'amorgage, il #'effectue au moyen d’un détonateur
de 0,80 et 0".30 de meéche de Bickford. Si Pexplosion ne
projetie pasla souche, elle exerce néanmoins un travail de déga-
gement qu’il est aisé de terminer & peu de [rais.

ERE R ST LIRS VN
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8 AGUIAR (D'} ET LAUTEMANN, — ALLUMEITES k
Aguiar (d’) et Lautemann. — VYoir s{zofe (Dosage de 7).
Ahrens. — Yoir Nitrale de sodium .
Aix-la~-Chapelle (Poudres d’). — Mc¢lange de salptire du
Chili et de houille en poussiere. -
Alktiebolaget Svenska Krutfaktorierns, a Landskrona
(Suede). — Yoir Normale (Poudre).
AlbaChemical Company (The), & New-York, a fait breveter
~une dynamite donl l'absorbant se compose d'azotate de soude,
azolate d'ammoniaque, fibre de bois et vaseline.
(Brevel américain n® 648.222 et brevet belge n° 149.734%, du
24 avril 1900.) .
Albionite. — Iixplosif de séeuril¢ fabriqué par la Nobel's i
IExplosives Co., lid.

Alcool phénique. — Synonyme de phenol.

- Alexander a fail breveter une poudre fulminanle contenant
83 parties de phosphore amorphe et 917 parties de nitrate de
ploml ou d'un aulre sel métallique propre & cet usage.

(Brevet anglais, n®1.003, du 9 avril 1857.)

Alexander, & Washinglon, a proposé les mélanges, en pro-
portions variables, de naphtaline avec un ou plusicurs auires
hydrocarbures solides, des sels oxygénds de potassium, ct du
picrate ou du sulfhydrate d'ammoniaque.

(Brevel américain n® 488.534, du 27 décembre 1892,

Allison (Poudre}. — Poudre de mine mnolire, granulée cl
poreuse, imbibée de nitroglycérine.

Allumettes. — Yoir Compositions incendiadres.
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ALLUMAGE DES MINES. — ALLUMEUR DI BICKFORD 9

Allumage des mines. — Yoir Emploi des substances ewplo-

sihles.

Allumeur multiple de Bickford.— Ce dispositif trés simple,
destling a réaliser-la misc en feu simultanée de plusieurs mines, se
compose (#g.1)d'une piéce cylindrique contenant une composition
délonante et dans laquelle viennent s’adapler : d'une part, la méche
de stireté ordinaire deslinée a l'allumage et, d’autre part, un cer-
lain nomhre de eordeaux détonanis misen communication avee les

Fia. 1. | | Fig, 2.

diverses charges; les cordeaux, dont le nombre est compris entre
lrols & seize, on méme davantage, sont de couleur rouge; leur
longueur varie a volonté. Ils bralent & la vilesse de 130 pieds
(48™72) par seconde.

Lorsque les mines a allumer ne sont pas trés rapprochées :
d.‘d%ls unc carrigre, par exemple, on peut employer la dispo-
sition en T (fig. 2). | |

En toul état de cause, il est nécessaive d'assurer avec soin le
contact des cordeaux détonants avee les charges ou avec les dé-

r mew e s



40 ALLUMEURS DE SURETE

{onaleurs; tous les conlacts, d'ailleurs, doivent &lre vérifiés.
Il faudra aussi éviler les taches d'huile ou de graisse sur les
méches, ainsi que sur les cordeaux. Pcur les travaux hu-
mides el pour les sautages a effectuer sous l'eau, on em-
ploie des allumeurs spéciaux.

L’allumeur multiple de Bickford a fail 'objet de nombreuses
applications aux tiravaux de mines ou de carriéres (Liveirpool
Courier, 13 octobre 1890 el 2 octobre 1893), aux opérations sous-

marines de sautage, ainsi qu'aux travaux publics (Chemin de fer
da Great Weslern; voir Engineering, 13 janvier 1893).

Allumeurs de streté. — Dans 1'exploitation des mines, un
des moyens les plus employés pour elfectuer l'allumage de la
méche de sareté consiste dans I'emploi d’'amadou incandescent.
Ce procédé présente l'inconvénient de pouvoir donner lieu a la
production d’'une mince gerbe d’étincelles ou d'une petite flamme
pétillante qui correspond a la combusiion des premiers cenli-
métres de meche. Afin de prévenir le danger qui en résulte au
sein d'une almosphere grisouteuse, on a proposé I'emploi d’'un
certain nombre d’allumeurs de sirelé. -

M. Lagot a préconisé, en 1881, I'emploi de charbon nitré hrii-
lant sans flamme. L’appareil est disposé de telle maniere que lout
morceaun de charbon dont la combustion s’achéve, allume le mor-
ceau conligu; par suile, on dispose conslammentldun corps incan-
descent. Les morceaux de charbon sont placés au fond d'an tube
dont l'orifice est juste sulfisant pour permettire le passage de la
meche a allumer ; la flamme produite au moment de 'allumage
reste confinée dans un espace fermé.

MM. Heath et Frost adaptent & Pintérieur des lampes de sdreté
un lube paralléle a 'axe el qui pénetre par le bas. Ce {ube, ouvert
A la partie nférieure, est fermé a 'autre extrémité. Vers le haut,
il porte deux ouvertures dans lesquelles passe une petite
broche en fer. Pour allumer la meche, on I'inlroduit dans le 1ube,
qui a jusle le diametre voulu, de manitre gu'elle vienne huler
contre la broche. Puis, saisissant celle-ci & I'aide d™un petit levier

e L E—————r————s T mm



ALLGMEGRS DE SURETE 11

spécial, on la chauffe au rouge dans la flamme de lalampe; cela
rait, on la replace dans sa posilion iniliale : le contact avee la
meche en provoque 'inflammation immédiate.

Le briquet pneumatique, imaginé par M. Bourdoncle, est fondé
sur le principe du classique briquet a air.

On a proposé plusieurs procédés d’allumage par réaction chi-
mique : allomeur duD* Roth, I'inventeur de la roburite, se .com-
pose d’un tube & U'exirémiié duquel se trouve un peu de chlorate de
potasse,donton provoque 'explosion parl'miroduction de quelques
goulies d'acide sulfurique. Les essais auxquels le Comité per-
manent du grisou de Segengottes (Autriche) a soumis lallu-
meur de Rotly, onldonné 5 inflammations sur un total de 218 expé-
riences. Basée sur ce principe, également, était 'ancienne fusée
de Prométhée. :

[’allumeur de Zschokke el celui de Bicklord (Colliery Safety

Lighter) sont fondés sur la méme réaction. Ce dernier pré-
senle la forme d’'un tube métallique de méme diamétre que
les capsules au fulminate, et un peu plus long; vers I'extrémité
de ce tube sc irouve une pelite ampoule en verre renfermant
P'acidide sulfurique. Elle est enveloppée dans un morceau de
mousseline imbibée d’une solution de chloraie de potlasse et
de sucre. On insére la meéche dans Vallumeur de la méme
maniére que dans une capsule, aussi profondément que possible.
Pour provoquer Pallumage, il suffit d’exercer sur 'ampoule de
verre, au moyen (’unc pince spéciale, une pression qui en déter-
mine la ruplure; celle pression ne doit pas élre brusque, mais
progressive. |
L’allumeur de Bicklord a fait 'objet de nombreux essais, de-
puis 1889, el il est employé en Angleterre dans cerlains charbon-
nages. l'outefois, on peutl iui reprocher plus d'un inconvénient :
il donne lieu & une proportion trop élevée de ratés, de détona-
tions avce projection de I'appareil el de déchirures du tube sous
la poussée des gaz. Dans ces cas, évidemment, son efficacité est
nulle; il en est de méme si la méche n'est pas serlic avec tout
le soin désirable. La rupture intempestive de I'ampoule peul
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12 ALLUMEURS DE SURETE

donner lieu également & des accidents. L'appareil, en somme, est
d'un maniement délicat.

M. Mortier a proposé un allumeur dont le principe est hasé
surla production de chaleur que dégage la décomposition de I'ean
par un globule de sodium maétallique, fixé dang une capsule que
I'on adapte a la méche.

Dans un certain nombre de dispositifs, la meche est mise en
feu anu moyen d'unc capsule fulminante, 'extrémité ayant éié
introdutle, au préalable, dans le canon d'un pistolet de construe-
‘tion appropriée; les projeclions incandescentes sont émises dans
I'intérienr de l'appareil, et les gaz chauds ne peuvenl sorlir
qu’aprés avoir effectué un certain parcours ou traversé une toile
métallique qui les relroidit. Basé sur ce principe est I'appareil
inventé par M. Miller, I'inventeur de la grisoutite, ainsi que
celui de la Compagnie des mines de Lens, employé depuis 1880,

Dans le pislolet de Biclklord, dont la {igure 3 indique la dispo-
sition,-le canon est divisé longitudinalement en deux parties, « et b, -
dont la seconde est mobile sur charniéres. La meéche ¢ est

| revétue de l'amorce d; puis,
b 5 on les miroduit dans l'ap-
A

QA

parcil. Lorsqu’on ferme ce-
lui-c1, denx pointes algués
/' viennent s’adapter exac-
tement sur la meéche, ainsi
gue surl’amorce, el en assu-
rent la fixité. 1’ amorce o -
est construile de fagon spé-
ciale : la partie aniérieure

IFic. 3.

conshitue le logement des-
tiné & la meche, laquelle est arrétée parundiaphragme. La partie
cenirale esl formée d'une toile métallique destinée & I'échappe-
menl des produits engendrés, lesquels ne sont donc pas en
conlact avec I'almospheére ambiante; un petil ressort en spirale
est placé & lintérieur de celle parlie cenlrale afin d’en assurer
la rigidité. Quant au fulminate, il occupe I'exirémité posiérieure
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ALLUMEURS DE bDREI$ 13

de 'amorce, de maniére a étre frappé par le percuteur ¢; l'é¢-
’ ) . .o . , o
chappement des gaz s'efleclue par un canal inféricur ménagé

dans le corps du pistolet.
Les expériences auxquelles le pistolet de Bickiord a ¢été soumis

par M. Chesneaun, secrétaire de la Commission {rancaise de

grisou, ont donneé des resultats favorables.

[’allumeur de M. Hohendahl, aflecte la forme d'une pince.
La figure 4 représente une coupe de cet allumeur, d’apres les spé-
cifications du brevet anglais n® 9.574 (1890), g r
accepté le B mal 1897 dans la figure 5 se ‘
trouvenl indiqués, en plan, le logement |
destiné 4 la méche, ainsi que les canaux S— ',
d’échappement o et p. Ayanl amorcé 'extré-
mité de la meéche, on l'introduit dans son o N
logement, de maniére qu'elle s’appuie sur
les saillies s. Saisissant ensuite la pince fer- {
mée, de maniere a ilenir une des hranches
par le pouce et 'autre par les trois doigls \
extrémes, on actionne de l'index la piece [
par lintermédiaire d’un ressort, celle-ci com-
mande la piece d, dont la percussion déter-
mime ['explosion de 'amorce. Les extrémités
supéricures de la pince, ¢ et », porlent deux (ranchants qui
servent 4 couper les meches a longueur.

Dans un autre modéle de cet allumeur, la pieee /' est suppri-
meée ; la piéce d est commandée par linlermédiaire d’une
coulisse solidaire d’'une des branches de la pince, disposée de
telle maniére qu’il sulfit douvrir celle-ci pour produire une
percussion.

MM. William Bennett, Sons and C°, de Cambornc (Angle-
lerre), fabriquent les miners’ safely fuse malches, ou allumeltes
pour méches de streté (brevet Pope). Ces allumelles présentent la
forme d’un tube légérement conique, que l'on adapte sur la méche
par I'extrémilé la plus large, la composition délonante occupant,
la partie étroite; le sertissage est fait de telle manidre que la

IvG. 4+ el ).
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14 ALLUMEURS DE SURETLE

méche vienne en contact avec ladite composition. Pour effectuer
I'inflammation, i1l suffit de frotter Pextrémité libre de ’'allumette
sur une des faces, spécialement préparée d’une boite, de méme
que s'il s’agissail d'une allumetlte ordinaire; un léger crache- -
ment indique que la méche est allumée. Ce dispositif est simple
et peu coliteux. | -
L’allumeur Meinhard, dont les récents perfectionnements ont.
notablement simplifié la construction et 'emploi, comporte un
tube en acier d’une vingtaine de centimétres de longueur. On
introduit la méche & I'une des extrémités ; allumage s’effectue au
moyen d’une amorce placée & proximité, et dont le mineur déter-
mine la détonation par le choe d'un percuteur. | |
Les divers appareils que nous venons de passer en revue, sont
destin¢s & l'allumage des meéches "de stireté. D’autres allu-
meurs produisent directement 1'explosion de I'amorce et per-
metlent, par suite, de supprimer la méche. Le dispositil au moyen
duquel cette explosion est provogquée, par percussion ou bien
par Iriclion, est actionné par l'intermédiaire d'une corde suffi-
samment longue pour permeltre au mineur de la tirer sans
courir aucun risque. Le principe de ces allumeurs n'est guére
nouveau : dés 1868, on employait, au charbdnnage “d’Anzin,
des amorces & fricltion inventées par M. Cousin, de Condé-
sur-liscaut. Klles furent abandonnées a la suite de la mort acei-
dentelle d’un ouvrier qui, en tombant, avait exercé sur la corde
la traction propre & amener I'explosion prématurée de la mine.
L’¢toupille a Iriction de Macnab et celle de Ruggieri, présen-
tées dix ans plus tard, ne furent pas accueillies avee faveur.
 L’amorce ou éloupille 4 friction inventée par M. le colo-
nel Lauer, du génic autrichien, est fort répandue dans les
exploitations houilléres de ce pays. Introduil, en 41887, dans les
mines du bassin d’Ostrau, ce systeme fut Vobjel, en 1895, de
perfectionnements notables. La détonation de Yamorce est pro-
voquée par un fil mélallique dont extrémité, en forme de deﬁ;l{s
de scie, se trouve noyée dans la composition détonante et exerce
une {riction sur celle-ci lorsqu’on tire la corde qui le commande.
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| effort & exercer esl de 14%¢.3 et ne peut donc se produire acci-
dentellement. La capsule de {fulminate, placée a I'extrémité d'une
donille de laiton présentant plusieurs étranglements, - est fixée
de maniére a ne pouvoir s'échapper de cette douille. Ces
amorces présentent I'inconvénient d’éire sensibles & I'humidité :
colle-ci cause des ratés el, en oulre, diminue leffort néces-
saire pour produire linflammation. Normalement, la proportion
de ralés ne dépasse pas | & 2 pour 1.000. Quant ala sécurité en
présence du grisou, elle n’est pas douteuse.

Un procede analogue .ete proposé en Allemagne par
M. W. Norres.

Brevet anglais n® 15, 880 (1897), accepté leT aohit 1897.]

[ amorce a percussm_n de Tirmann eomprend une douille

métallique a l'extré mité de laquelle on place le détonateur. Cette:
Opération ne s'effectue qu’an moment méme de I'emploi; il en
est de méme, d’ailleurs, lorsqu’on se sert de 1 étoupille de Lauer.
[.a détonation est produile par la pointe en acier d'un per-
cuteur guidé qui circule dans la douille métallique et que
commande un fil par lintermédiaire d’un ressort. Pendant le

hourrage, le fil est tendu de I'extérieur; on le relie ensuite & une

corde de 30 & 50 metres de longneur; ¢’est sur celle-cl qu'on doit
opérer une traclion énergique pour provoquer le choc du percu-

teur contre 'amorce et 'explosion qui en résulte. L’effort a exer-

cer esl de 24 3 23 kilogrammes.

‘Au début, Pamorce Tirmann ful accueillie avec défiance. On
craiguall que le fonctionnement du percuteur ne fit point parfait,

qutl restat calé malgré Veffort exercé sur le fil ; 'expérience a
démontré, toulefois, que celie crainte étail pen fondée. En 1893,

il 86 consommé environ 500.000 de ces amorces dans le
dis Lri'cL d’Ostrau-Karwin,
voisines. Elles présentlent des avantages multiples : tout d’abord,
la sécurité en présence du grisou est assurée. Ensuite, elles
obligent a bourrer avec soin et permettent T'emploi de. la
mousse mouillée. L’outillage est moins encombrant que celui du

lirage c¢lecirique, et le prix de revient. n’est pas trop élevé.

ainsi que dans quelques exploitations
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16 ALLUMELRS DE SURETE

Par conire, il est impossible de tirer plusieurs mines simulta-
nément. les amorces Tirmann doivent étre conservées a 1'abri
de I'humidité.

Comme amorces a percussion, signalons également celles qui
ont été proposées par M. Gormant.

[Brevet anglais n® 11.125 (1901), acecepte le 6 juillet 19011,

[’allameur Jarolimek utilise la chaleur produite par laction
de Teau sur de la chaux vive pour mettre le feu A unc subs-
tance inflammable, laquelle provoque a son tour lexplo-
sion de la capsule de fulminate destinée a4 amorcer la mine.
L'allumeur a la forme d'un cylindre surmonté d'un (ronc de
cone de méme hase; la chaux qui le constitue est pulvérulente et
fortement comprimée. La substance dont 'inflammation détermine
Iexplosion du fulminate est un mélange & poids égaux de sulloeya-

nate de mercure {point d’inflammation : 100 a 120°) et de chlorate

de potasse. lle est placée dans une capsule analogue a celle qut
renlerme le fulminate. On réunit ces deux capsules en emboi-
tant I'une dans 'autre les extrémiiés ouvertes, constituant ainsi
une capsule double:; la partic qui renferme Ja poudre fusante
est introduitle dans un logement ménagé a la partie centrale du
bloc de chaux et 'autre, dans la cartouche-amorce; l'opération,
évidemment, ne se fait qu'an moment méme de 'emploi.

[’amorcage terminé, on détermine l'explosion en mouillant la
chaux. Afin d’éviter un échauffement trop rapide, on enveloppe
celle-ci d'une feuille d’étain on de plomb que 'on délache sur
une surface plus ou moins considérable, selon la rapidité avec
laguelle on désire voir 1'explosion se produire.

S'il s'agit de forages descendants, il sulfit de verser de l'eau;
dans le cas de trous horizontaux ou faiblement monlants, 1l faut
confectionner, a lorifice, une sorte d’entonnoir en argile. Si
la direction est ascendante, 'cau est placée dans une enveloppe
en carton obturée par un tampon de ouale qui absorbe le
liquide. Ayant poussé ce tampon a une profondeur sulfisante
pour assurer son contact avec la chaux, onbourre ensuite au moyen

d’argile ou de mousse mouillée. Dans les auires cas, il est inutile:
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de bourrer : la chaux, par son foisonnement, constitue un hour-
rage propre 4 augmenier 'effet utile et & prévenir leslongs-leux.

La sécurité est satisfaile. L’emplo1l de 1'eau est trés avanta-
geux, car I'obligation dans Iaquelle se trouve le mineur d’em-
ployer ce liquide 'engagera a s’en servir pour l'arrosage du
volsinage mlmedlat de la mme, ce qm constifue un grand
avantage au point de vue des poussiéres de houille. Le procédé,
enfin, n'est pas onéreux. LLe Comué.permanent du grisou de
Segengottes (Autriche) le considére comme aussi pratique que
le tir dectuque. 11 ne semble guere établi, toutefois, que cette
manicre de voir ait été sanctionnée en fait. |

l.es cartouches de chaux, trés hygroscopiques doivent étre
emballées et maniées avec grand soin. Au surplus, les déchirures
de Venveloppe peuvent amener des explosions intempestives. En
toul ¢tat de cause, les ratés sont dangereux, et s’ils survien-
nent, il faut laisser s’écouler un laps de temps considérable
avant de revenir & proximité de la mine. Remarquons, enfin,
que les explosifs de streté renfermant des composants hygros-
copiques s'accommodent mal du bourrage a 'eau.

(Brevet anglais n° 13.744, du 16 juillet 1894.)

Aloés nitré. — Yoir Trench.

Alvisi et Pulifici ont fail breveter un procédé spécial de pré-
paration du. perchlorate d’ammonium, en partant du chlorate de
sodiwm, ainsi que 1'emploi de ce sel comme base de certains
cxplosifs. |

(Brevet anglais n° 9.490, 21 avril — 6 aott 1898.)

M. Alvisi a fait breveter ultérienrement plusieurs explosifs &
base de perchlorate d’ammoniaque : les Lralites, les crémo-
nites, les poudres au cannel, ele., que nous déerivons ci-aprés.

Ambérite. — Poudre sans fnmee brevetée par MM. Curlis et
André.
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La variété n° I répond ala composition suivante :

Nitrocellulose insoluble . ... .. e, AR 4T pour 100
Nitrocellulese soluble........ eeens 20423 »
Nltroglycémn.e- ........... e . 40 a 30 »

L dddmon de paraffine ou de shellac modific la puissance explo-
sive; dans-le méme bul, on peut employer également I’huile de
lin. Comme dissolvant, on se sert d'acélone ou d'éther acétique,
la proportlon étant de 50 4 60 O/O du melange cl-dessus.

(Brevet anglais n° 11.383, du 4 3111l]et 1891.)

Cet explosil a 6té 1‘emp1a0(, par, Pambérite n° 2 ou amberite
sporting powder, laquelle se pré ésente sous la forme d'une poudr
de couleur rouge, & gros grains durs et résistante.
 L’analyse de deux échantillons d dmberlte n°® 2 a donné les
résullals suivants (Cundﬂl-Thomson) :

N1Lroce1]ulose msoluble............... 13,00 53,20
Nitrocellulose soluble......... e . 59,50 24,40
‘Nitrates de baryum et de polassmm 19,50 10,80
- Paraffine.. e i 6,400 0 9,60
" Maliéres Vo]atlles (e a,u.prlnclpalen’lent). 1,90 2,30

100,00 100,00

Cette poudre est [abriquée en Angleterre, depuis 1891, par
la Société Curlis’s & Harvey, Lid.
~ Si on ladditionne d’une proporiion notdble de farine de bois,
on. obtient U'explosif appelé blasting amberite, lequel est réservé
aux applications industrielles, ainsi que son nom l'indique; sa
fabrication date de 1894. _

Depuis 1899, il est ajouté de lafarine de bois calcinée, du char-
bon de bois, etc., aux éléments ci-dessus indiqués.

Américaine (Dynamite). — Dans cel explosif, proposé par
MM. Callahan et Leroy Higging, 'absorbant est un mélange de
poussiére de coke tamisée et d’acétate de calcium.

(Brevet américain n° 525.188, du 28 aotit 1894.)

Ameéricaine (Méche). —— Voir Cordeaus détonanis.

Américaine {Poudre'. — Yoir Blanche {Poudre).
Y
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American E. C. and Schultze Gunpowder Company(The)
dans son etabhqsement de Oakland (New-Jersey), fabrique les
poudres sans fumée dites K. C. et Schultze.

Amerleanlte. — Dynamiterenfermant 80 0/0 497 0/0.de nitro-
glycérine additionnée d'un liquide a base d'alcool.

Cet explosif, invenié par M. Smolianinoff, a été essayé en Amé-
rigue comine charcre d’éclatement des obus. Aucune explostlon pré-
maturée n'est survenue, tant dans le canon de petit calibre que dans
le canon de 203 millimétres se chargeant par la bouche, systéme
Parrot. Avec ce dernier, on tira trois obus : les deux premiers,
du poids de 44*¢,900, contenatent une charge d’américanite cgale
a 2%¢,086; le dernmier pesait 37,200 et renfermait 1%, 860,
La charge de tir employée pour chaque coup s'élevait & 8% 163
de poudre Du Pont BPP, imprimant au projectile une vitesge
initiale de- 654 métres. Le tir se laisait sur une cible situde a
100 metres de la bouche des pieces.

Le premier coup fut tiré sans fusée; 1'obus se brisa sur la cible
¢} la charge intérieure fut partiellement consumée. Pour le se-

cond, 'obus étail armé d'une fusée a percussion munie d’une
amorce spéciale; l'explosion fut compléle et causa de graves
dégéts a la cible, ainsi qu’aux fondations. Le troisieme projeetile,

tiré dans les mémes conditions que le précédent, fit explosion en
ricochant sur 1'cau. '

[’américanite présenterait 'avanlage de pouvoir se conserver .

longtemps en magasin sans subir d’altération.
(Brevet francais n° 206.976, du 15 juillet 1890.)

American Smolekess Powder. C'ompa-ny. —  Yoir
W. A. Powder. | o |

Amide (Poudre). -— Brevelée par M. Gaens, cetie poudre est
fabriquée & Hambourg et répond a la composition que voici :
5 pon I {

Salljétl‘e L I R R T I e R T R R S S I R I A . 4‘0 EL 50 I)C)'l].-.[‘I ‘100
Nitrate d’ammoniaque ............. 35 a 38 »
Gharbon de hois ‘ e R 220

....................



20 AMIDE (EXPLOSIF). — AMIDOGENE

L’équation chimique correspondant & la décomposition explo-
sive s'écrit comme suil :

AzO3H - AzO% Azll* -1 3C == KAzH2 -{- 1120 + CO2 J-2{C02Az).

" L’amide de potassium (KAzH?), volatil et explosible aux
températures_ élevées, augmenterait effet utile de la poudre.
En outre, le résidu serait trés faible, de méme que la production
de fumée; il en serait de méme quant a I'action des produits de
Texplosion sur le métal du canon. La température d'inflammation
de ceite poudre, échauffée Ilenfement au bain de sable, est
de 177°; cette température est de 289° pour la poudre pebhle et
de 304° pour la peudre prismatique.

La poudre amide s’importe en Angleterre sous le nom de

Chilworth Special Powder, |
" (Brevets anglais n° 14.412 et irancais n® 172.548, des 24 et
26 novembhre 18835.) |

Amide (Explosif). — Un certificat d’addiion au brevet
n° 172.548, daté du 12 mai 1886, concerne une dynamite désignée
sous le nom d’explosif amide ou amylacé, et que I'on obtient en
mélangeant 32 a 60 0/0 de poudre amide avec 68a 40 0/0 de nitro-
glycérine on d’un autre composé analogue.

Amidogéne. — Celte poudre, brevetée par M. Gemperlé ct
fabriquée en Suisse, répond & la composition suivanle :

Salpélre ..o oo 73
Soulre...... e 10
SOt e e e Chee e 8
Charbon de bois..........ooiiooiiin 8
Sulfate de magnésie...... Ce e .

100

Les ingrédienls sonl mélangés a I'élat humide, - :
(Brevet anglais n® 2407, du 22 mai 1882.)
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Amidogéne. — Dynamile & 'ammoniaque renfermant 70 4
75 0/0 de nitroglycérine, 4 a7 0/0 de nitrate d’ammoniaque, 3 a
10 0/0 de paraffine et i8 &4 13 0/0 de charbhon de terre ou de hois
réduit en poussier, Cet explosif, exsudant et déliquescent, nécessite
I'emplol d'une cartouche bien étanche.

Amidon (Poudre & I’). — On obtient celte poudre pai* I'addi-

tion de 2 4 5 0/0d’amidon aux ingrédients ordinaires de la poudre

noire. Elle est dure et peu hygroscopique, mais n’a pas 'homogé-

néité désirable. La fabrication se pratique dans un tambour mobile

calé sur un arbre creux et dans lequel on fait cuire les ingrédients,
dont le mélange s'opére au moyen de dix & douze billes,
La poudre & 'amidon a été brevetée par MM. Fiich et Reunert.
(Brevet francais 461776, du 28 avril 1884.) |
Une autre poudre 4 I'amidon, due aux mémes inventeurs, s'ob-

tient en additionnant 10 parties de nitroglycérine & un mdélange
renfermant 73 0/0 de nitraie de soude, 12 0/0 de charhon, 10 0/0°

de soufre et 5 0/0 d’amidon. |
‘Brevel anglais 7497, du 22 mai 1888.)

Amidon nitré. — Voir Nelramedon.

-Amidon nitré (Poudre 41") de Nobel. — Voir Actienge-
sellschajt Dynamit Nolel (Die).

Ammoniakkrut. — On désigne sous ce nom une sorte de
dynamite hrevetée, en Sueéde, le 31 mai 1867, par MM. Ohlson et
Norrbin ; son invention fut contemporaine de celle de la dynamite
Nobel, Cet explosif renferme 10 & 20 0/0 de nitroglycérine, mé-
fangée avec 80 parties de nitrale d'ammoniaque et 6 de charbon.

A teneurs égales de nitroglycérine, il est plus puissant que
la dynamile ordinaire. Mais, eu égard a I'hygroscopicité du
mlrate d'ammoniaque, il est de conservation difficile et sujet
a exsudalion,
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AMMONIAQUE (DYNAMITE ET GECATINE A L)

Quoique cette dynamite réalise la premi¢re applicalion da
nitrate d’ammoniague a l'industrie explosive, ce n’est aucune-
ment a titre d'explosif de sareté qu’elle a été présentée.

Ammoniaque (Dynamite a4 I’). — Une aulre dynamite & base
de nitrate d'ammoniacue, de composilion -analogue a l'ammo-
niakkrut, mais renfermant 4 & 7 0/0 de paraffine en remplace-
ment d'une guantité égale de nitrate, fut présentée, en 1873, par
la British Dynamite Company (actuellement Nobel's Explosives
Company Lid.) a I'examen des aulorités militaires anglaises. Elle
fat rejetée a cause de la nature déliquescente de P'azotate d’ammo-
niagque. | |

Plusieurs dynamites & 'ammoniaque sont actuellement fabri-

quees en FFrance. Yoiel la-composition de celle que fournit 'usine
d'Arles :

Nitroglycérine.............. .. ool L, 40,00
Azotale dammoniaque. .. .o..ovveennn. . 45,00
Azolate de soude . ..... e e 4,70
Cellulose ...... e 10,00
Ucrerouge ............... e 0,30

.. 100,00

La dynamite n° 1 & 'ammoniaque, de Paulilles et de Saint-Sau-
veur, differe sunplement de la composition ci-dessus, en ce que la
cellulose est remplacée par 7 parties de farine de bois torréfide
et 3 parties de farine de blé.

A Cugny, on fabrique les variétés suivanies :

Ne Ne R Ne 3

Nilroglyeérine .......... ve.. &0 20 22
Azolale d’ammoniaque....... 45 5 75
Azotale de soude............ B ) »
Celludose ... ... o0 ... 10 5 2
Charbon de bois............ » » 3

{00 100 'IIOO
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Ammoniagque (Gélatine a l’). — Cet explosif se présente
sous la forme d’une masse noire, humide, répondant & la compo-

gition suivante :

Gomme {4 97,5 0/0 de nitroglycérine).. 40

Nitrate d'ammoniague . ..o.vvure ... B3
Charbon de bois... ... .. .. coiin . 5
100

déliquescence du nitrate d’smmoniaque, susceptible d’étre
48 q ’ |
une cause d’exsudation, est aussi préiudiciable a la stabilité de la
gélatine qu'a celle de la dynamite a 'ammoniaque.

La gélatine a4 'ammoniaque A ou n® 2 (Belgique), identique &
'explosif employé en Ifrance .sous le nom de grisouline-gomme
type H, présente la composition que voiei : |

Nitroglycérine .. ... e Cevee. 30
Nitrate d'ammoniague ................ 67
Nitrocellulose........ ... ... ... ... 3

400

Ammoniaque (Gélignite & I’). — On désigne en Belgique,
sous cette dénomination, Pexplosil répondant & la composition
suivanie :

Nitroglycdrine............... veveaes 29,30
Nitrate d’ammoniaque.. ... U e 10,00
Colon-collodion ..... e 0,70

100,00

Cet explosil est identique a la grisoutine-gomme francaise.

- Ammoniaque (Nitrate d°). — Voir Nilrate & ammoniague.

Ammoniaque (Poudre 4 I’) ou poudre ammonique.-
Yoir Ammoniakkrut.
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Ammonia Nitrate Powder (Poudire arn nitrate d ammo-

niague), — Composition:
Nitrate d'ammoniaque ............... . 80
Nitroglucose ............... e 10
Chlorate de polasse........... Creea e 5
Goudron de houille........... e 5

100

Amm onigue (Dynamite}. — Explosil de stiireté basé sur le
principe des welterdynamiles el répondant a la composition sui-
vante :

Dynamite ordinaire (i 7% 0/0) e B0

Carbonale d’ammoniaque............. 40
Salpéire............. et 10
100.

Le salpétre est destiné & prévenir la formalion d’oxyde de car-
hone.

!

Ammonite.

Composition :

Nitrale dammoniaque........ 87 & 89 pour 100
Dinitronaphtaline............ 13 a 11 »

Introduite en Angleterre sous la dénomination de Méners
Safety Eaxplosive, 'ammonite porte, en Belgique, le nom d’ex-
plosif Favier n° 1; elle devient, en IFrance, l'explosil type N
n°® 1 ¢ et en Kspagne, la nitramite. i

L’ammonite, fabriquée a l'usine anglaise de Stanford-le-Hope
(Essex), depuis 1889, par la Miners™ Salety Explosives Co., Ld.
figure sur la liste des explosifs dont Pemploi est autorisé dans
les charbonnages grisouleux ou poussiéreux (‘). L’autorisalion est
subordonnée a 'emploi d’une carlouche en plomb ou en étain
completement imperméabilisée au moyen de paralline; le déto-

(1) L'ammonite figure sur une special list; les explosifs qui la conslifuent
ont salisfait i des épreuves plus rigoureuses que les substances donl se
compose la liste ordinaire (permilied exploswves).
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AMORCAGE DES MINES. — AMORCES-JOUILTS 25

nateur employé doit contenir au minimum 457,25 de composition
renfermant 800/0 de fulminate de mercure et 20 0/0 de chlorate

de potasse.

Amorcage des mines.
sthles,

Voir IEmploides substances explo-

- Amorces. — Yoir Délonaleurs.

Amorces électriques. — Voir Eleclricité (Application de )
aw lirage des mines. -

Amorces-jouets ou capsules d’artifice. — On désigne, sous
ce nom, des arlifices d’agrément que I'on voit enire les mains de
tous les enfants. lls se composent d'une rondelle explosible
placée entre deux rondelles plus grandes en papier, généra-
lement de couleur rose. l.a composition auatorisée en Angleterre
contient du chlorate de potasse et du phosphore-amorphe,
avec ou sans addition de salpetre, de sullure d’antimoine et de
soufre pulvérisé. La charge est limitée a 0,07 grain (4™8,55)

par capsule, la quantité de phosphore ne pouvani dépasser:

0,01 grain (0™s7.63),

Ces amorces, prises isolément, ne peuvent &ire considérées
comme dangereuscs. Mais il en est lout autremenl sil survient
une explosion en masse : & Vanves, prés de Paris, un enflant, vou-
lant couper une de ces capsules avec des ciseaux, causa I'explo-
sion de deux paquets qui se trouvaient sur la lable et contenaient
600 capsules. Il ne survécul pas & ses hlessures,
~ L’explosion terrible survenu le 14 mai 1878, dans un dép6t
de ces amorces-jouels appartenant a M. Mathicu et situé rue Béran-
ger, 22, 4 Paris, eul des résultals autrement désastreux : Quel-
‘ues amorces s'¢lant cnflammées, par suile d’un accident resté
mal connu, déterminérent lexplosion des 6 & 8 millions d’autres
que renfermait le dépdt et qui représentaient au tolal 64 kilo-
stammes environ de composition explosive. Les amorces, du type
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Chastin, étaient de deux espéces; les unes, diles simples,

répondaient & la composition suivante

Clhilorate de polasse............ -12 parlies
Phosphore amnorphe ., ......... 6 »
Oxyde de plomb............... 12 »
Résine...... e e 1 »

Les autres, dites doubles, renfermaient les éléments que voiei :

Chlorate de polasse............ 9 partics
Phosphore amorphe........... 1 »
Sulfure d’antimoine. ... ....... 1 »
Soufre sublimé......... s 0,25 »

Salpétre................. 0,25 »

Du poids de 9 a 10 milligrammes chacune, elles étaient collées

par séries de cing sur des bandes de papier et emballées dans

des boiles, par grosses de donze douzaines.
Quatorze personnes furent tuées et seize blessées. La violence

de I'explosion fut telle qu'une pierre de Lcull(, mesurant un metre

cube {ut lancée & 52 metres de distance. .

Un incendie survenu, le-5 juillet 1888, au n° 24 de la rue
Saint-Médard, a Paris, dansle magasin de M. Bréchard, engendra
explosion d’amorces analogues deslinées au foncLlonnemeuL d’un
appareil dénommé. avertisseur Raphaél. Deux personnes furenl
tuds et irois autres blessés. M. Vieille ne pul arriver & reproduire

experimenlalement les conditions propres.a transformer en explo-.

sion l'mflammation de ces amorces, méme en ajoutanl une cer-
taine quantité de poudre de chasse; considérant la démarcation
qui sépare les deux modes de décomposition des explosifs comme
moinsrigoureuse qu’on esl porté a I'admettire en général, M. Vieille

estime quune parbie des amorces ayant été¢ consumée, les aulres

se décemposerent par détonation.

MM. Ward el Gregory, de Londres dans le but de rendre

moins dangereuse une composition pour amorces-jouets contenant

3 parties de chlorale de polasse, 4 parties de phosphore amorphe

et 8 parties de charbon, y ajoulent de la parafline en dissolulion

ATV AT T L A AR T RS o

’ B
."rl . :
=k



AMSLER. — AXDERSON 27
dans un véhicule non hygroscopique, tel que le tétrachlorure de
carbone, 'acétate d’amyle ou la benzine.

A msler. — Yoir Schenker.

Amvis. — [Explosif de sécurité breveté par M. W. J. Orsman
¢l fabriqué, depuis 1897, par la Roburite Kxplosives Company.
Cet explosif répond a la composilion suivante :

Azolale d’ammoniaque................ 88 a 91 pour 100
Dinitrobenzine el chioronaphtaline . ... 4 a 6 »
Farine de bois.................... e £ad 6 »

Il figure sur la liste des explosils dans I'emploi autorisé, en
Angleterre, dans les charbonnages grisouteux ou poussiéreux (!).

I’autorisation est subordonnée a l'emploi d’une cartouche en

papiersolide, complétement imperméabilisée au moyen de cérésine..
Le délonateur employé doit contenir au minimum 41 gramme de
~composition renfermant 93 0/0 de fulminate de mercure et § 0/0
de chlorate de potasse.

[Brevet anglais n°® 29.5398 (1896), accepté le 27 novembre 1897.]

Amylace (Explosif). — Voir 4dmide (Ewblosif).

Anciaux. — Yoir Lithofracteur.
Anders. — Voir Diaspon et Haloxyline.
Anderson. — VYoir Pellet Powder.

Anderson propose de dissoudre la nitrocellulose dans un poids.
double d’éther acétique, additionné de 10 4 20 0/0 de henzine..
Aprés avoir agité la masse, on la laisse durcir.

(Brevet anglais 13.308, du 20 juillet 1889.)

(1) L'amvis figure sur la special lisl; voir la note, p. 25.




28 | ANDRE. -—— ANTIGRISOU D ARENDONCK

Andreé a fail breveter I'explosif suivant (1893) :

Azotate ammoniaque. ................. 85
Salpélre. ... ..o i : 3
Farine de hois............... e 12

100

Andreé. — Voir Amberite, Ciurtis, Illectronite.

Anguleuses (Poudres de mine). — Voir Mine (Poudres de).
Anhydre (Poudre). — Voir Wiener.

‘Aniline fulminante. — Synonyme de nitrate de diazobenzol.
Aniline nitrée. — Yoir Nitraniline,

Aniline (Oxalate d’). Voir Kelbelz.

Antheunis. — Yoir Lithotrite.

Anthoine. — Voir Pyroaylile,
Antigrisou. — Voir Feavier (Explosif).

Antigrisou d’Arendonck (Belgique). -—— Composilion ;

Nitrale d'ammoniagque. . ... oo ... 72
Nilroglyeérine.. ....... e 27
Colon-poudre ... iiiiii i oo, |

100

Cel explosif n'est autre chose qu'une variéié de grisouline,
S1 nous représentons la décomposition explosive de antigrisou
d’Arendonck par la formule : |

1206 Az0%.Az11T -1 86 COHI0AZB018 1 (24132428036 —
3038 H20 - 540 CO2 - 67702 -+ 1538 Az2,

—
K 3
.

P
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le calcul donnera 1.800° comme tempéralure de délonation et

952.193 kilogrammeétres comme travail maximum par kilogramme

d’explosil.
Antimoine cru. — Yoir Trisulfure d antimoine.

Aphosite. — Explosif répondant & la composition suivante :

Nitrate d'ammoniaque ., .... 58 . & 62 pour 100 -
Nifrate de potasse.......... 38 A 31 »
Charbon de bois........... 3,5 a4 &5 »
Farine de bois............. 3.5 a4 45 »
Soufre sublimé............ 2 a 3 »
Humidité .. .. .. oo oot 1,5 »

En vertu d'un arrété ministériel du 11 juin 1901, I'aphosite
figure, en Angleterre, sur la special list comprenant les substances
dont 'emploi est aulorisé dans les exploitations houilléres dan-
gereuses et qui ont satisfait & des épreuves plus rigoureuses -
que d’autres explosifs admis (permitled explosives). |

I’autorisation est subordonnée aux conditions suivantes : si
I'explosif est employé sous forme comprimée, sa densité ne peut
excéder 1,23 ; dans ce cas, il doit étre enveloppé dans du papier
mince paraffiné. Au contraire, s'il est granulé, la cartouche sera
en papler solide complétement imperméabilisé au moyen de céré-
sine et de paraffine. La mise en feu s'effectuera par I'électriciié,
I'amorce employée ne pouvant renfermer moins de 5 grains
(06r,325) de poudre noire, ou par tout autre moyen présentant une
sécurité équivalenle; pour I'explosif granulé, il sera loisible d’em-
ployer un détonateur n° 6, c'est-a-dire renfermant 1 gramme de
composition & 80 /0 de fulminate de mercure et 20 0/0 de chlo-
rate de polassec. | |

L’aphosite est fabriquée par le Nitrate Explosives Co., Ltd.,
dans son usine de Gatebeck (comté de Westmoreland).

Apyrite. -—— Poudre sans fumée de couleur grise, a base de
fulmicoton. Fahriquée par la société Grakrutet employée par la
maniere suédoise, cette poudre est due i M. Skoglmd.



30 ARABINOSE NITRBE. — ARGUS (POUDRE)

Arabinose nitrée. — Yoir Nilrarabinose.

Ardeer (Poudre d’). — Poudre fabriquée & Ardeer {comté
d'Ayr) par la Nobel's Explosives Company Ltd., de méme que
la poudre d’Ardecr Nobel. Voici la composilion centésimale
de celle derniére :

Nitroglyedrine ..................... cooo 314 34 parties
Kieselguhr. ... ... .o i i it 11 4 14
Sulfate de maguésic...... e 47 4 B
Salpéire....... e e Ce ba 6
Carbonale d? soude SRR EE Ry O’E au plus,
Carbonate d’ammoniaque............. .o ¢,

[lle figure sur la liste des explosifs dont I'emploi est autorisé
dans les charbonnages grisouteux.ou poussiéreux (*}. La sécurité
est basée sur l'emploi div sulfale de magnésie; on peut donc
ranger celle poudre parmi les wetterdynamites. Son emploi
est lié a celui de cartouches non imperméabilisées, en par-
chemin végétal, el de détonateurs conienant an minimum
un demi-gramme de composition 4 80 0/0 de fulminate de mer-
~cure et 20 0/0 de chlorale de potasse.

L.a poudre d’Ardeer est de la méme famille que la [ulgurite, 1a
nitromagnile el la poudre Hercule.

Argent fulminant de Berthollet.

Voir Fulminant (Argent).

Argus (Poudre). — Composilion :
Salpéire ......... e 79 & 82 pour 100
Charbon de bois................ .o A7 a0 »
Soulrepur.................... .o 0,54 4 »

Celle poudre, mise en venle par la Sociéié Curlis’s & Har-
vey, Litd., a figuré sur la liste de celles dont I'emploi est aulorisé,

)
ot

(1) La poudre d’Ardeer Nobel figure surla special list ; voir la note, p.

ssssss

T
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en Angleterre, dans les cliarhonnages grisouleux ou poussiéreux ;
mais elle en fut rayée ultérieurement.

Arlberg (Dynamite d’). — La teneur en nitroglycérine est
de 63 0/0. Quant & 'absorbant, 1l se compose de kieselguhr addi-
1ionnée de nilrate de baryum ¢t de charbon de bois.

Arlington Manufacturing Company (The), & New-York,
fabrique des explosifs composés de pyroxyline additionnée
&’amines aromatiques, telles que la dyméthylamine. On malaxe a
chaud entre des cylindres, puis on presse fortementi; on peut
aussi employer un dissolvant, que 1'on fait évaporer & la fin de
Popération. | -

(Brevet américain n®528.812, du 6 novembre 1894, )

"‘. e T

Arnould.— Voir Claue.
Artifice (Amorces ou Capsules d’). — Voir Amorces-jouels.
Artifice (Papier &’). — VYoir Papier d'artifice.

Asbeste (Poudre 4 1’).— Sorle de dynamite dont l'absorbant
est de Pasbesle seul ou mélangé d’argile, de platre, silice, craie, elc.
Celte poudre peut étre additionnée ou non de poudre noire,
de poudre blanche, de nitrocellulose, ele.

Aspden a présenté, en Angleterre, une poudre sans fumée qui
{fut reconnue, a I'examen, comme étant une cellulose imparfai-

tement nitrifiée, réduite en pulpe. L’échantillon donnait une forte
réaclion acide,

Asphaline. — Poudre de mine. Yoicila composition centé-
simale dela variété n° 1 :

Chlorate de polasse........... 54 parties, au plus
I ’

Nitrale el sulfate de polasse.,. % »
D 32 »
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32 | ATLANTIC DYNAMITE. —— ATLAS POWDER

"Il est facultatif d’ajouter de la paraffine, de I'huile, de I'ozoks

rite, du savon, ete.; on colore au moyen de fuchsine.
L’asphaline n® 2 peut contenir jusqu'a 25 0/0 de salpélre,
La fabrication de cet explosil s’est poursuivie en Angleterre,

depuis 1882 jusqu’en 1886, dans l'usine o s’élait fabriquée anté-

rieurement la pudrolithe. - |

- (Brevet f{rancgais n° 142.170, du 6 avril 1881 ; brevet anglais

n° 2.488, du 8 juin 1881.)

Atlantic Dynamite Company (The), & New-Jersey {Etats-
Unis d’Amérique), propose de chauffer, & haute température, un
mélange de soufre et de résine. Lorsquiil ne se forme plus de
mousse, on laisse refroidir et on pulvérise. La poudre obtenue est
employée comme absorbanl de la nitroglycérine. |

(Brevets américains n® 647.606 et 647.607, acceptés le 17
avril 1900.)

Atlas(Dynamite). — Cet explosif, breveté par M. Kalk en 1883,
a, comme absorbant, un mélange de nitrocellulose, nitromidon,
nitromannite, pyropapier et verre soluble.

Atlas Powder. — Dynamite répondant a la composition
suivante :

A 3
Nitroglyclrine......coveeeiunn.... 7 50
Farine de bois......... Seresaieas 21 14
Nitrate de soude................... 2 34
Carbonale de magnésie............. 2 2
100 100

[’ Atlas Powder A a élé employée, 4 plusieurs reprises, en vue
d’attentals criminels qui furent commis & Londres (Voir Engins
criminels).

Cetle dynamile, lrés en vogue aux Ktats-Unis, y est Tabriquéc
par la Repauno Chemical Company, ainsi que par la Laflin and
Rand Powder Company.

JAtlas Gelatine Dynaniile, également fabriquée par cette der-
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AUDEMAR. — AUTRICHIEN (POUDRE DU COMITE) o33

niere, est spéeialement recommandée pour le minage dans des
endroits confinés, eu.égard a Iinnocuité des produits engendrés
par 'explosion. C’est un explosif trés puissant.

Audemar aopéré la nitration de I’écorce de mirier ou d’autres
arbres de la famille des morus; le traitement est analogue a celui
qui est employé pour I'obtention de la nitrocellulose.

(Brevet anglais n°® 283, du 6 février 1835.)

Audouin. — Yoir I'nlile.

Aufschlager. Yoir Grisoulite.

Augendre a modifié comme suit la [ormule de la poudre
blanche, décrite ci-aprés :

Chlorale de potasse....... Cee e 41,66
Ferrocyanure de potassium ........ 25,00
Soulire ou sucre en poudre ......... . 20,84
Charbon................. S <. 12,50

100,00

Cette composition a é1é employée comme poudre ¢leclrique

pour les amorces d'induction. Elle est irés sensible et assez

constante,

Autrichien (Explosif) M. C. n° 3. — Voir M. C. n° 3 (Ewplo-

sif" calrichien),

Autrichien (Poudre ternaire du laboratoire du Comité).

-— omposition :
Nitroglycérine , .................. oo 42,85
Salpélre ... o 42,85
bel]uloeo imprégnée de %a]poll 2evees 14,30

o2



3k AUTRICHIENNE (COMPOSITION). — AZOTE (DOSAGE DE L)

L’explosion de cetle dynamite exige des capsules renflorcées.
Elle est peusensible au choc, mais sujetle 4 exsudation.

~ Autrichienne (Composition) pour amorces. -— Mélange a
poids égaux de chlorate de potasse et de sullure d’antimoine. On
ajoute des traces de plombagine.

Azéemar. — Voir Sulfurile.

Azotates. — Voir Nilrales.

Azote (Dosage de I’). — Le dosage del’azote présente un inté-
rét tout particulier en vue de 'examien des nilrocelluloses. Un des
appareils les plus employés a cet effet est le nitromélre de
Lunge. Il est hasé sur la réaction qui se produit lorsqu'on met
de I'acide azotique dilué ou conceniré en présence du mercure :
du sulfate mercureux ou mercurique prend mnaissance, avec
dégagement de deutoxyde d’azote. Cela étant, il sulfit d’évaluer
la quantité de ce gaz qui aura été engendrée pour en déduire la
proportion d’azote,

Le nitrométre, que nous représenlons schématiquement sous sa
forme la plus habituelle (fig. 6), se compose de deux tubes gradués
a el b, reliés & leurs parties inférieures par un luyau de caoutl-
chouc qui en assure la mobilité. Le tube a est surmonié d'un
entonnoir en verre, que commande un robinet R, de Greiner et
Iriederich ; d’apres la position que l'on donne & ce dernier, on
peut mettre 'entonnoir en communicalion avec ce lube ou hien
avee 'exlérieur. Entre le tube et 'entonnoir se (rouve ménagé un
réservoir G, d'une capacité de 100 centimétres cubes.

Voici la maniére dont s’effectue l'opération : ayant pesé 1rés sol-
oneusement 08%,5 & 05",6 de la substance a analyser, préalable-
ment desséchée, on les introduil dans un {lacon d'environ 15 cen-
timetres cubes de capacité; on ajoute, avec soin, 10 centimetres
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AZOTE (DOSAGE DE 1) | . 35

cubes d’acide sulfurique concentré, au moyen d'une pipette, et on
laisse digérer jusqu’a dissolution totale.

D’autre part, ayant versé dans le nitrométre une certaine quan-
1ité de mercure, on' ¢leve le tube b

4,

de maniére que le liquide métallique
g'éleve jusqu’au robinet R, celui-ci
étant ouvert pour permettre I'échappe-
ment de Dair. Ayan{ ensuite nettoyé
I’entonnoir avec un peu de papier a

C2

filtrer, ainsi que la surface du mer-
. : 100

cure, on ferme le robinet. UOn verse

alors la solution de nitrocellulose, en

ayvant soin de rincer le flacon et son a

bouchon avee 15 cenlimelres cubes

d’acide sulfurique. Cela fait, on ouvre

le robinel partiellement et I'on abaisse

le tube 0, alin que la presque to-

talité de la solalion passe en a.

Alors, ayant refermé le robinet, on

: T|||I'1|;TH|I[{-|!H1rIll{Il-:[lH]'.llt-[Ill lll[

[T{[H;[”;IJHI”:IH4111;1:r|'[|rilllll

verse 'acide qui a servi au lavage du
flacon et on le laisse écouler de méme.

On lave ensuite au moyen de 10 centimétres cubes d'acide sul-
furique, que 'on introduil par portions et dont on régle I'écoule-
ment avec soin, de manitre a prévenir toute enirée d’air dans
Pappareil; de méme, il convient de ne pas imprimer de mouve-
ments trop brusques au tube b, car leliquide entrainerait de l'air
en s'introduisant dans le réservoir.

Le lavage de T'entonnoir terminé et le robinel fermé, on éleve
légerement le tube @ et, placant horizontalement le tube 2, on

6. 6.

Paoita < S : :
Pagite violemment pendant une dizaine de minutes. La réac-

tion s’accomplit et le gaz s’accumule entre la surface du mercure
et Pentonnoir, dans le réservoir C el la partie supérieure du
tube @. On laisse alors reposer l'appareil pendant vingl &
irente minutes, afin de permettre au deutoxyde d'azote de prendre
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la température de la salle, quindique un thermomdttre disposé

dans le voisinage immédiat du réservoir C,

Pour déterminer le volume de gaz produit, on établit I'égalils
des niveaux de mercure dans les tubes; on doil faire en sorte, toute-
fois, que celul de droite dépasse celui de gauche d'une hauteur
égale au 1/7 du liquide qui s’y trouve, eu égard a la différence des
densités. Pour vérifier le réglage, on introduit une goutle d'acide
dans le robinet; il faut qu’en ouvrant trés légérement celui-ei,
cetle goutte n'ait de tendance ni a monter ni a descendre lors-
qu’elle se trouve dans le canal oblique qui le traverse. S'il se
produit un de ces deux mouvementis, c'est qu'il n’y a pas dga-
lité rigoureuse de pression dans les tubes « et 4; dans ce cas,

1l faudra mouvoir légerement ce dernier afin d’établir Yéquilibre.

Ce réglage final présente une certaine délicatesse et doit étre
pratiqué avec grande attention. )
Lorsquil est terminé, il reste & lirele volume du gaz produit el
a le corriger d’apres les indicalions du thermomeétre et du baro-
métre : si V représente, en centimétres cubes, le volume que I'on
alu; B, la pression barométrique en millimelres et ¢ la tempéra-
(e en degrés centigrades, le volume corrigé V, sera donné par
la formule
| VS i S—
760 (1 + 3t)’

¢ est un coellicient qui vaut 0,003665.
Dans la table suivante, nous donnons les valeurs de 766 (1 - 8¢}
pour les tempéralures comprises enire 0 et 30°.
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Table pour la correction des volumes gazeux d’aprés la température.

KD

[ 760 >< (1 - 5t) f GO >[I +5t) 2 760 >4 - 5L

0°,0 760,000 2 T71,6987 & 783,3974
| 760,2785 3 71,9772 5 783,699

9 760, 5571 & 772,2558 i 83,9544
3 60,8356 ) 702,5343 7 78%,2330
& 761,1142 6 772,8128 8 784, 5115

5 761,3927 7 773,0914 9 784,7901

6 761,6712 8 773,3699 9,0 783,0686

7 761,9498 9 773,6485 1 784,347
8 763,2_.83 5,0 773,9270 2 785,6257

9 2,5069 1 TT4,2055 3 785,9042 - .

1,0 ’?(32,786!1- 2 774, 4841 4 780,1828
1 763,0639 3 17,7626 5 786,4613
2 763,3425 7 775,044 2 6 86,7348

3 763,6210 5 74,3197 7 787,0184%

& 763,8996 6 775,5082 8 787,2969

5 764,178 7 775.8708 09,9 787,5755

6 764, 4566 '8 776,1553 10,0 787,8540

7 76%,7352 9 776,%4339 ] 788 1323

8 - 763,0137 6,0 776,7124 2 788,41 11

9 1 765,2023 1 776,9900 3 788,6890
2,0 765,5708 2 77,2695 i 788,9682
{ 766,8493 3 771, 5480 3! 789,2467
2 766,1279 4 i Sﬁun (G 789,5252

4 766,6850 6.6 ';75 383(; '8 790,0823

5 766,96335 7 778 603}. 9 799,3609

6 67,2120 8 778,9407 14,0 790,06394

7 767,52006 9 779,2193 L[ - 790,9179
8 767,799 7.0 779,4978 2 91,1965
9 68,0777 R F19, 7763 3 791, T30
3,0 03,3562 2 780,054 & 791,7536
N 768,6347 3 780,3334 5 792,0321
2 768,9133 & 780,6120 0 792,3106
3°,3 769,1918 5 780,8903 7 749 2,5806
k T63,4704 6 781,1690 8 92,8677
5 769, 7489 7 781 fum 9 793,1463

6 770,0274 S 781,7261 12,0 | 793,4248

! 110,3060 9 82,0047 1 793,7033

8 790, 5845 8,0 782,2832 2 793,9819
9 770,80631 | 782,501 7 3 794,2604
¥, 0 T 441G ) 782,8403 ¥ 94,5390
1 771,420 1 3 783,1188 51 794,817%
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Table pour la correction des volumes gazeux d’aprés la température (suile).

£l T60c{1-00) 1|t | Teo<(IE || ¢ | T60<(1 481
l
6 79%,0960 8 | 806,7947 21,0 818,4934
7 79%,3746 0 | 807,0733 1 18,7719
8 79% 6531 0| 8073518 2 | 819,0505
9 793,931 171 807,6303 3 819,8861
13.0 706,2102 2 | §07,908Y. 1 819,3290
1 796,4887 3 808,1874 5 8196076
2 796,7673 k| 808,4660 6 820,1646
3 797,0458 5 1 808,7445 7 820, 4432
g 7973244 6 | 809,0230 3 828 7217
5 797,6029 71 .809,3016 9 21,0003
5 797,881 4 8 | 809,580l 92,0 | 824,2788
7 7981600 0 | 809,8587 1 821 5573
13,8 798,5385 i8,0 | 8101372 2 | 821,889
9 798,7171 1 810,4175 3 8221 L&
140 | 98,9956 9 | 810,6943 5 8223930
1 7992741 3 §10,9728 3 822 6715
2 | 7995527 B 814,214 6 8§92 93500
3 799,8312 5 811 5299 1 $23,2286
k| 800,1098 6 | 11,8084 S 8213,5071
5 800,3883 71 812,0870 9 823 7857
6 800,6668 8 | 812 3655 23,0 | 824,0642
7 890,0454% 9 | 812,64&! 1 824 3427
S 301,2239 19,0 | 812,9226 P 824,6213
o | - RO1,5023 1 813 2011 3 824,8908
15,0 | 801,7810 2| 813,4797 i | 825,178%
1 302,059% 3| 813,7582 5 821, 4569
2 802,3381 4| 8140368 6 825, 7354
3 8026166 5 844,3153 7 826,0140
& 802,8952 6 8145438 8 | 826,202%
3 803,1737 7 14,8724 0 26,5711
6 8034522 8 | 81%,1500 240 | 826,8406
7 03,7308 0 | 8154925 1 827,1281
8 804,0093 20,0 | 815,7080 2 | 87,4067
9 804,2879 | $13,9865 3 §27,6852
16,0 | 8045664 92 | 816.2651 § 1 927,9638
1 804, 8449 3| 816,5436 5 3283423
9 805, 1235 & | 816,8222 6 98,5208
3 804, 4020 5 817,1007 1 8287994
& | -80%,6806 6| 847,3792 S 820 (1779
5 805,9501 Il 7 817,6578 9 $29,4563
6 806,2376 8 | B17,9363 9250 8206350
T 06,5162 9 848,214 49 1 8200133
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Table pour la correction des volumes gazeux d’apres la tempeérature (suile).

-_M

| e0c(Lst) |l ¢ | 60 LB ¢
? 830,1921 9 |  834.9273 6
3 830,4706 27,0 8342058 7
k| 830,7492 1] 83,4843 8
5 831,0277 9 | 835,7629 9
6 8313062 3 846, 0414 29,0
71 834,5848 4 836,3200 i
8 831,8633 3 836,5985 9
9 832 1419 6 | . 836,8770 3

26,0 8324204 7 837,1356 &
i 8326989 8 8364341 5
2 8329775 || 9 837,7127 G
3 833,2560 28,0 837,9942 7
b 833,5346 1 38,2697 8
5 833,8131 2 338, 5483 9
6 834,0916 3 8388268 30,0
7 834,3702 - & 839,104
8 834, 6487 5 839,3839

839,6624
839,9410

840,219

84.0,4981
840,7766
841,051
851,3337
41,6122

841,8918
842, 1693

42,5478
842 7564

'843,0049

843,2835
8435620

Si nous représentons 760 (1 - 8¢) par A et par p le poids, en
grammes, de 'échantillon analysé; s1 nous tenons compte, en
oulre, de ce que 1"°Az0O renferme 0%7,6272 Az, la proporiion
centésimale de ce gaz contenue dans la nitrocellulose analysée

sera donnée par 'expression :

100 VB >< 0,6272

R

PA
Comme exemple numérique, supposons que :
Y —= 114,6,
B =— 750,
p = 0',.6,
t — 15.

D’apres la table ci-dessus,

A vaudra 801,781.
D’on ;
100 X 114,06 > 750 >< 0,6272

T = — 11,22,

0,6 >< 801,781



30 AZOTE (DOSAGE DE L)

S'1l s'agissait de milroglycérine, Ja marche a suivre serail la
méme; toutefois, on trailerait une quantité moindre: 0,1 20,28 gr.
suffirait. Prenons l'exemple numérique suivant :

Vo2 32,5,

I —= 701,
P = 0,1048,
T —- 5.

11 viendra :

100 >< 32,8 < 761 >< 0,6272
0,10%8 >< 801,781

K —= 18,40,

La proportion théorique est 18,50 0/0.

Pour doser les composés de Fazote, on multiplierala valeur de
par un coefficient variant d’apres la quantité de ce gaz qu'ils
renferment. La table ci-dessous indique les poids qui corres-
pondent, & la t{empérature de 0O° el sous Ja pression de
760 millimelres, aux volumes de deutoxyde d’azole qui figurent
dans la premiere colonne. L’un ou U'autre des nombres qui cons-
liluent la premiere ligne, devra remplacer le dernier des {acteurs
du numératleur dans 'expression donnant la valeur de a-, d’apres
le composé que 'on désire doser,

VOLUNES POIDS CORBESPONDANTS EN MILLIGRAMMES
de Az0 _— - ——— s _—
en CCIltIIl'IlClI‘CS . . . Nilro-
cubes, Az Az0 Az02 AzO3H | AzO8K | AzOSNa glvodrine
i 0,627| 1,343 2,060| 2,820 4,523| 3,807 3,389
p) 1,254 | 2,680 4,120] 5,640 9,046| 7,644 6,778
3 1,881 | 4,029 6,180 8,460 13,569 {11,421 10,167
% 2,508 | 5,372 8,240 41,280 18,002 15,228 13,000
5 3,135 6,715] 10,300 14,100 22,645(19,03! 16,945
§ 3,762 8,058112,360(16,920]27,138]22.842| 20,334
7 5,389 0,401 [ 14,420 | 19,740 | 31,661 [26,649| 23,723
N 5,01610,74%4 116,480 22,560 { 36,184 30,4361 27,142
y 5,643 112,087 | 18,540 | 25,380 | 40,707 | 34,2631 30,501
S N —

Pour la mesure de petites quantités de gaz, le profcsseur Lunge
a fait subir une ingénieuse modiication a son nitrometre :
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le réservoir G, au lieu d’8tre placé a la partie supérieure du tube
a, se trouve dans le corps méme de ce lube (fig. 7). De cette
maniére, les quantités minimes de AzO peuvent se
Jire au moyen de la graduation supéricure du tube. La
capacité du réservoir est de 70 centimetres cubes, el
celle de chacune des parties du tube vaut 30 centi-

oot

‘i'”l'“f”'[‘"l"'f“'.’

métres cubes. | ‘

La forme donnée a l'appareil par M. Horn (Zeits-
clift fuir angewandte Chemie, 1892, p. 358) s’emploie
spécialement pour l'analyse des poudres sans fumée.
Un premier robinet » (Ay. 8) est pourvu d'une large
ouverture 4 travers laquelle on introduit, dans le ré-
servoir 0, 08,3 de I'échantillon & analyser, réduits en

130

ﬂu_rulrnll{lu; nr-f-un !ul}:rr.i

fragments trés petils, On ajoule ensuite -4 & 5 centi-

metres cubes d’acide sulfurique préalablement chauffe . =~

a 30°, en ayant soin de fermer immédiatement apres

le robinet 7; on pourra hiter la dissolulion en chauffant le réser-
voir avec précaution. Toutefois, il faudra sc¢ garder de proce-
der trop rapidement ; au hout d'une demi-heure,
en effet, la dissolution semble terminée. Or, en
examinant le mélange avec atlention, on constate
qu'en réalité, la dissolution n’est pas parfaite; dans

faibles.
o On ouvre le rohinel inférieur et la solution passe
dans le tube ¢. Alors, on lave le réservoir 0, a
quaire ou cing reprises, en employant chaque fois
1 centimétre cube d’acide dilué a 30 0/0; 11 faut
avoir soin d’employer le moins de liquide possible. lL’opéra-
tion se continuera de la maniére ci-dessus indiquée.

La réaction sur laquelle est basé 'emploi du nitrométre de

T

It

Lunge n'est pas applicable aux composés tels ue les picrales, les
dérivés nitrés d’hydrocarbures, etc. Pour ces substances, on
emploiera la méthode de Kjeldahl, décrite ci-dessous.

Miraonn pr Cuoamreroxn v Prrier. — Cette méthode, qui n'est

ce cas, évidemment, on obtient des résultats trop

e ma e
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plus employée [réquemment, esl basée sur le principe suivant :
si 'on fait bouillir de la nitrocellulose avec du chlorure de fer et
de 1acide chlorhydrique, elle se trouve décomposée, el la
totalité de l'azote mise en liberté sous forme de AzO. Pour
appliquer cette méthode, on prend 087,12 a 027,16 de nitrocellu-
lose, que l'on dissout dans 5 a 6 centimetres cubes d’acide
sullurique. La solution est versée dans un flacon conienant du
chlorure de fer et de Pacide chlorhydrique, dont on a chassé
I'air par 1'ébullition préalable du mélange. Ayant chaulfé le tout,
la réaction se produit; le deutoxyde d’azote est recueilli dans un
tube gradué, apres avoir passé sur de la soude caustigue.

Eder a modifié ce procédé en traitant la solution de nitrocel-
lulose par une dissolution de sulfate de fer dans l'acide chlor-
hydrique. |

Pour doser la quantité de AzO? contenue dans la nitroglycé-
rine, Champion et Pellet préconisent le procédé suivant (Comptes
rendus de U Académie des Sciences, t. LXXXIIIL, p. 707) : on
prend une quantité connue de sulfate de fer, dont on a déterminé
préalablement le pouvoir réducteur; on I'ntroduit dans un flacon
contenant de 'actde chlorhydrique, puis on ajoute un peu de pétrole.
Cela fait, on verse 08".5 de nilroglycérine et on chauffe au hain-
marie. Lorsque la décomposilion esllerminée, on pousse jusqu’a
I’ébullition pour chasser AzO, et on dose le -sulfate de fer par
le permanganate : 56 parties de fer oxydé par la réaction corres-
pondent 4 23 parties de AzO? dans la nitroglycérine analysée.

I’appareil de Schultze-Tieman convient spécialement 4 P'examen
des nilrocelluloses et de la nitroglycérine ; les résultats qu’il
permel d’obtenir présentent une grande exactitude.

Cet appareil, dont la figure 9 représente le schéma, est basé sur
le méme principe que la méthode de Champion et Pellet. Le gaz
est, recueilli dans un nilrometre réfrigéré par une circulation
d’eau extérieure. Pour faire fonctionner I'appareil, il faut d’abord
'emplir d’'une solution de soude cauwstique (densité 1,21 a 1,26},
solution qui joue lerdle dejointhydraulique. A cetelfet, on dispose
Ie nitromelre de maniere que son extrémité inférieure soit intro-
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Juite dans l'ouverture que porte le bouchon en caoutchoue
obturant le bas du vase ¢ ; on ouvre alors le robinet » et
la pince g, la pince /"
restant fermée. La

SoUAde CorLste

solution desoudecaus-

tique, placée a un ni-
I \ '~ veau -supérleur, ne
\ larde pas a emplir
I'appareil ; lorsqu’elle
atteint environ la mol-
ti¢ de lentonnoir «,
on ferme la pince ¢
et on ouvre /.
D’autre part, on
pése exactement, dans

un verre de montre
taré, 0#r 300 a
057,650 de la nitrocel-
lulose a analyser, et

Fic. 9. Frg. 10.

on lintroduit dans un solide flacon A (fig. 10); le verre de
montre est lavé ensuite au moyen de 25 centimétres cubes d’eau.
Dans le bouchon qui surmonte le flacon passent deux tubes,
I et K. On dispose 'appareil de maniére quel’extrémité inférieure
du premier plonge dans le liquide que renferme le vase ¢ ; quant
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J

a celle du second, elle plonge dans un tube a réactil (non
représenté sur la figure), placé dans un verre F et conlenant
quelques centimetres cubes d’eaw. On chauffe & ébullition le flacon,
donl on expulse l'air en ouvrant et fermant alternativement les
pinces D et K. |

- Desquele vide est fait, on ferme ces pinces et on cesse de chaul-
fer. On miroduit alors, dans le tube & réacltif, 25 cenlimétres cubes

de chlorure ferreux en solution concentrée ('), ainsi que 10 & 13 cen--

timetres cubes d'acide chlorhydrique concentré. Puis, ouvrant
la pince [F, on voit le liquide s’introduire dans le flacon A ; il faut
avoir bien soin de faire en sorte que air ne puisse entrer en méme
temps. Ayant relermé la pince, on souleve légerement le nitro-
metre et on déplace le tube H, de mani¢re que son orifice mlérieur
vienne s’y introduire. Cela [ail, on chaulle le flacon A, la réaction
s'opere et le deutoxyde d’azole prend naissance; la pince D esl
desserrée a nouveau el, dées que Ja pression exercée dépasse la
pression’ atmosphérique, le gaz s'introduit dans le nitrométre.
[’ébullition se continue avec des: soubresauls; lorsque l'inlro-
duction des bulles gazeuses au sein du liguide contenu dans le
nilromelre vient a cesser, on percoit le hruit cavactéristique pro-
duit par la distillation de l'acide chlorhydrique; & ce moment,
on ferme la pince D el on ouvre E.

Ayant dégagé Uextrémité inférieure de 1, on replace celle du
nitrometre dans l'ouverlure que porte le houchon obturant le bas
du vase d; puis, on laisse reposer 'appareil jusqu’au momenl o
la température du nilrométre s’est abaissée sullisamment pour
que 'eau servani ala rélrigération n'accuse plus, & sa sorlic &,
unc tempéralure supérieurce a celle de son entrée . 1l resle alors
a égaliser les niveaux du liquide dans le nilrometre el dans le
tube de réglage e, ce que I'on réalisera en élevanl ou abaissant
celni-ci. Puis on lira, & 0,1 prés, le volume oceupé par le deu-
Loxyde d’azote, volume aucuel on fera subir les corrections rela-
tives & la températare el & la pression baroméirique.

(1) Pour obtenir celle solution. on dissoul un cxees de fer (clous ou objets
analogues) dans de Pacide chlovhydricque concenled. Lorsrue le dégagemaznl
d'hydrogene cesze, onfiltre & chaud.
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Mernope bt Kisrnann wr Cuexsn. — M. Kjeldahl, du labora-
toire Carlsberg a Copenhague, est l'auteur d'une méthode de
dosage de I'azote (Zeitschrift Anal. Chem., 1883, t. XXII, p. 366)
que l'ona appliquée aux substances organiques en général, et aux
engrais en particulier. Cette méthode, modifiée par M. Jodlbauer
(Chemisches Centralblatt, 1886, p. 434-484), a ét¢ adaptée a
I'analyse des explosifs nitrés par M. Chenel, du Laboratoire cen-
tral des Poudres et Salpétres.

La marche peut étre résumée comme suit: on prend 0¢ 5 de la

substance & analyser, finement pulvérisée au préalable, et on les
laisse digérer, & froid, avec une solution de 18%,2 phénol et 08,4
anhydride phosphorique dans 30*SO04I®. On agite fréquem-
ment, jusqu'a obtention de la compléte dissolulion. Puis on
ajoute, par petites quantités, 3 & 4 grammes de poussicre de zinc,
en ayant soin de réfrigérer jusqu’a ce que la réduction soit entie-
rement effectuée. On verse ensuite 05,7 de mercure et on distille,
la totalité de I'ammoniaque produite étant absorbée par de l'acide
titré. 11 reste a doser au moyen d’une solution titrée d’ammoniaque.

M. Chenel a oblenu d’excellents résullats par 1'application de
ce procédé. Le succes de Popération est subordonné a la parfaite
transformation du phénol en dérivé nitré, laquelle se manifeste
par la limpidité complete de la solution sullurique. Pour les nitro-
celluloses, il sera nécessaire d’apporter un soin tout particulier &
la pulvérisation préalable au traitement initial.

M. Chenel a conslaté que ce procédé ne peut étre appliqué a
analyse de la naphtaline tri- on tétranitrée, ces composés n'étant
pas completement solubles dans l'acide sulfurique a froid. 1 est
nécessaire de les transformer préalablement en naphlylamines,
suivant la méthode de MM. d'Aguiar et Lautemann: on prend
12 grammes d'iode, que l'on ajouie par petites quantités & une
solution de 28*Ph dans 15 a 20°82C, contenue dans un flacon
de 250 centimetres cubes. On chauffe le tout au bain-marie a
100°, avec précaution, jusqu'd distillation compléte du sulfure de
carbone; puis on laisse refroidir et on détache l'iodure de phos-
phore des parois du {lacon, en ayant soin d'agiter un peun. On



AZOTE TOTAL
SUBSTANCES ANALYSEES T — e
théorique détc_rminé
analyliquement
Salpélre.............. e e 13,86 13,H
13,82
13,73
13,96
Nitrate d’ammonium....... e N 35,00 35,34
| 34,90
34,96
Nitrate de baryum .......... e 10,72 10,67
10,62
Nitroglycérime. . .... ... ..o it 18,50 18,45
Dinitrobenzine (Y)...... ..o oL 16,67 16,78
: 16,57
f| Para-nitrophénol. ... ... oL 10,07 10,03
I Acide picrique.............. e 18,34 18,42
i 18,43
Picrate d'ammonium.................. . 22,76 22,63
22,67
Ortho-dinitrocrésol....... ... ... oot 14,14 14,10
» - ‘ 13,908
4| Méla-trimilrocrésol. ... .. i e 17,28 17,57
; - 17,27
g |
- (1) Le D* Dyer a oblenu 16,54 0/0 pour la dinitrobenzine el 18,39 0/0
pour Pacide picrique (Jowurn. Chem. Soc., aoiit 1895).

46 AZOTE (DOSAGE DE L)

introduil alors 0%°,5 & 087,06 de la substance & analyser, puis 8 cen-
timetres cubes d’eau, et 'on agite doucement le flacon deux ou
trois fois. La réaction est terminée au bout d'une minute. Lorsque
le toul est refroidi, on verse peu & peu 25°SO*H?, ainsi que
08*7 Hg; il se forme de I'acide iodhydrique (HI), lequel est chassé
par suite de 'augmentation de température. Il reste & continuer
I'analyse d’aprés la méthode de Kjeldahl.

Dans. le tableau suivant se trouvent consignés un certain
nombre de résultats obtenus par M. Chenel:

Celte méthode a été perfectionnée également par M. A. Herberg
(Chemiker Zeitung, t. XXII, p. 505),

J——
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sés que vOICI ;

NOMS FORMULES Az | AzO?
‘Nitroglyeérine............ .. C3H3 (0Az0O2) 18,50 | 60,70
Cellulose dodécanitrique. ... | C2402%03{0Az02)12 | 14,14 46,42
Cellulose décanitrique ., ..... | G2tH32010 (0Az02)10 | {1 41 36.52
Nitrobenzine............... COHYArQ32 11,38 37,39
Dinilrobenzine . ............ CoH4 (Az02)2 16,67 54,77
Trinitrobenzine . ........... COH3 (Az02)3 19,24 63,22
Nitrotoluene ............... CTH7Az02 10,21 33,49
Nitronaphtaline .. .......... CHYWHTAZzO?2 8,09 26,53
{| Dinitronaphtaline .......... CHOH6 (Az02)? 12,84 | 42,12
Nitromannite..,......... Ve CSHS (AzO#)0 23,59 77,37
Nitramidon ............ S C24H 32016 Az 03 6,76 22.18
Acide picrique............ .. CSH20H (A202)3 18,34 | 60,25
Chloro-nitrobenzine........ CSH3CL{AZz0O2)2 13,82 | 45,43
Nitrate d’ammonium.. ... ... Az03A7HA 35,00
Nilrate de sodium.......... Az02Na 16,47
Nilrale de polassium........ AzO-K 13,86
Nitrate de baryum ... ... .o (Az03)’Ba 10,72
Acide nilrique ............. AzO*H 22,22

Dans le tableau ci-dessous, nous dennons les proportions centé-
simales d’azole et de peroxyde d’azote que renferment les compao-

51l gagit d'examiner au nitrometre de Lunge, un échan-

5 tillon de cellulotd, on faecilitera la dissolution dans SO+H?2
concentré en agilant au moyen d'un fil de platine. Il est utile,
e¢n oulre, d'¢lmminerle camphre. Voict le ilraitement préconise,
a cetl effet, par M. Zaunschirm (Chem. Zeitsch.,t. XIV, p. 905) : on
dissout une quantité pesée de celluloid dans de I'éther alcoolisé;
ensulle, on ajouleune quantité connue d’'asheste lavée et calcinée,
ou bien depierre ponce. Cela {ait, on seche, pulvérise et extrait le
camphre par le chloroforme; aprés une seconde dessiccalion
suivie d'unc pesée destinée & I’évaluation du carmphre, on iraite
par de l'alcool méthylique absolu, on évapore et on pése a nou-
veau; finalement, on dose l'azole au nitrometre.

La présente rubrigque est extraite en grande partie de l'ouvrage
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48 AZOTE POWDER COMPANY (THE). — AZOTURES

miitulé Faplosifs nilrés (Nitro-Explosives de G. Sanlord, tra-
duit, reva el angmenté par J. Daniel), Paris, 1898.

Azote Powder Company (The), 4 Indianopolis (Elats-Unis
d’Amérique), a fail breveler un procédé spécial de nitriflication de
Pamidon. Celui-ci est tout d'abord desséché, & une tempéra-
ture comprise entre 100 et 440°. Ensuite, on le place, encore
chaud, dans un récipienl hermétiquement clos, ot la tempéra-
ture est maintenue a4 un maximum de 4°. La nitrification s’effec-
tue au moyen du mélange sulfo-nitrique 2 : 1, porté a la méme
tempcratlure ; les proporiions sont de 200 grammes d’amidon par
litre de mélange. Lorsque la macération a suffisamment duré,
le malaxage ayant ét¢ soigneusement elfectué, la masse est
versée sur de la glace pilée, en ayant soin déviler toul échauf-
fement. Viennent ensuile la neutralisation alasoude, le lavage, ele.

Ce procédé permet de nitrifier l'amidon sans altérer la {orme
du grain.

(Brevet américain n° 692.216, 29 septembre 1898.)

Le brevet francais n° 289.627 (6 juin —23 septembre 1899) el lc
brevet anglais n° 12.316 (1899), acceplé le 5 mai 1900, onl comme
titulaire M. Sargent.

Azothydrique (Acide) {(Azill). — Ce composé, dont les
propri¢lés explosives sonl trés développées, a été éiudié par
M. Chenel. Pour la préparation, voir Thiele.

Azotine. — Poudre de mine bon marché, fahriquée en Hon-
arie el invenlée par M. A. Bercsey. Cette poudre contient du
nitrale de soude, du souflre, du charbon et des résidus de

pélrole.
Azotique (Acide). — Voir Neélrique (Acide).

Azotures. — Les propriétés explosives de ces ecomposeés
ont été étudiées par MM. Berthelot et Vieille (Mémorial des
Poudres et Salpétres, t. VI, p. 7).
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AZOTURILS 49

|.’azoture mercurique cristallise en longues aiguilles blanches,
solubles dans Deau, surtout a chaud; il est beaucoup plus
sensible que le fulminate de mercure. En raison de son ana-
logic avec ce sel, 1l présente un cerlain miérét théorique.

[.’azoture mercureux est moins dangereux que le sel mercu-
rique; sa décomposition explosive s'effectue aussi rapidement
que celle du fulminate. .

L’azoture d’ammonium est également explosible. Son mode
de combustion est lent et présente de 1'analogie avec celui de la
poudre sans fumée a base de pyroxyle pur.

[azoture d’argentl est une poudre de couleur noire, que I'on
obtient par I'action de 'ammoniaque sur 'oxyde d’argent. C’est un
‘composé tres sensible : le contact d'une barbe de plume suffit pour
en déterminer la détonation.

L'azoture de cuivre, poudre d’'un vert [oncé, s’obtient en faisant
passer un courant de gaz ammoniac sur de I'oxyde de cuivre fine-

ment pulvérisé, chauffé a 250°. Il fait explosion a la température

de 310°.
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B (Poudre). — Ancienne poudre noire, réglementaire en France
pour le tir du fusil modele 1860.

B (Poudre) ou poudre Vieille. — Poudre sans fumée acluel-
lement en usage dans l'armée francaise (fusil Lebel). Elle se pré-
senle sous la forme de petils carrés plats, de couleur jaune pile
oun brunatre, a odeur d'éther acétique; elle ne remplit pas entic-
rement la douille de la cartouche. Les charges sont réduites a4 un
tiers environ des charges anciennes, L’artillerie cmploie la méme
poudre, mais a grains plus gros.

I’analyse d'un échantillon de poudre I3 (lieutenant Wisser, de
Partillerie des Elats-Unis) a donné les chillres suivants :

Coton-poudre ............. .. ... .. . 68,21
Nitrocellulose soluble,............. 2379
Paralfine. . ... ..o ii it e 2,00

100,00

La poudre B développe une vilesse initiale irés élevée, jointe

a une pression faible. Elle présente une stabilité considérable,
lant au point de vue de la chaleur; de 'humidité, ete., que de
Paclion du choe.

B 77 (Poudre). — Poudre noire a fusil russe, réglementaire.

Baked Powder. — Voir Wiener.

Bakewell ([itats-Unis d*Amérique) a fait hreveter Femploi de
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BALAIS DE BRUYERE. — BALLISTITE 51

la nitroglycérine congelée pour le chargement des projectiles
ecreux. On sait que, sous ceite forme, la sensibilité explosive
du liquide est notablement atlénuée. Un dispositil placé a I'inté-
rieur du projectile éleve la température de la nitroglyeérine,
de maniére cue son cxplosion se produlsc au moment oppor-
tun. |
L’idée de congeler la nitroglycérine, afin d’en rendre le manie-
ment et le transport moins dangereux, est due & Mowbray. Son
efficacité semble rien moins que démontrée @ s’il est exact, en

elfet, que la sensibilité explosive de la nitroglycérine diminue’

lorsqu’elle est congelée, dans ce sens qu’elle exige des amorces
plus puissauotes, il n’en cst pas moins vrai que, sans cause speé-
ciale apparente, il peut arriver qu’elle détone sous linifluence de
la moindre action exlerne : choc, friction, etc., lorsqu’elle se
trouve dans cet état. |

Brevet anglais n® 27.290 (1896), acceplé le 16 octobre 1897,

M. Hurst, compatriote des deux inventeurs précédenls, a pris
un brevel analogue & celui de M. Bakewell.

Balais de bruyeére. — Yair Compositions incendiaires.

Balistite ou ballistite, — Cetle poudre sans fumée, inventée
par Nobel, esl la premiére de celles gui renferment de la nitro-
glyedrine. Le brevet anglais n® 1.471, du 31 janvier 1888, spécifie
lemélange de 100 parliesde nitroglycérine, 10 parties de camphre ,
200 parties de henzine ct 50 parties de nitrocellulose solable. La
masse pateuse passe entre des cylindres chauffés a la température
de 50 a 60°; la benzine s'évapore. Une seconde variété renferme
100 parties de nitroglyeérine, 10 & 25 parlies de camphre, 200 a
100 parties d’acélate d’amyle et 200 parties de nitrocellulosc
soluble. On peul substituer partiellement 'amidon nitré a la ni-
troglycérine. |

La ballistile actuelle se compose de 40 parties de coton-collo-
dion dissous dans 60 parties de nitroglycérine et additionné
de 4 & 2 0/0 d’aniline ou de diphénylamine. A lorigine, elle
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52 ] : BALLISTITE

renfermait environ 3 0/0 de camphre, en vue de modérer les
effets explosifs, mais la volatilité de cette substance en rend
Iefficacité temporaire; aussi l'a-t-on abandonnée.

(Brevet francais n° 199.091, des 20 juin 1889 et 22 avril 1890,
perfectionnant Je brevet n® 185.179, du 4 aoat 1887, relatif & la bal-
listile primitive.)

Dans le brevet primitif, la fabrication de la ballistite élait dé-
crite comme suit: on introduit, dans un récipient, 1 partie de coton-
collodion, ainsi que 6 a 8 parties de nitroglycérine, la tempé-
rature ¢tant maintenue a 6 ou 8% environ. A Teffet d’établir entre
les deux substances un contact trés intense, on fait le vide an
moyen d'une pompe; le liquide est absorbé. On passe ensuite &
la presse ou bien a la turbine, afin d’éliminer l'excédent de
nitroglycérine el d’en ramener la proportion au taux indigué. La
masse oblenue est réduite en fragments et chauffée a une tempéra-
turecomprise entre 60 et 90°, de maniére a dissoudre le colon-
collodion .dans la nitroglycérine. On obtient une- subslance
que l'on soumet au laminage a chaud ou bhien au découpage ; on.
peut également réunir plusieurs des feuilles laminées et découper-
ensuite,

[L.e procédé de Nobel a été remplacé par celui de MM. Lundholn:

et Sayers (brevet anglais n°10.376, du 26 juin 1889). Lanitroglycé--
rine et le coton-collodion sontintroduits dans un récipient renfer-

mant une grande quantité d’eau chande, ol le mélange s'opcre
au moyen d’'un courant d’air comprimé; celui-ci n’est pas indis-

pensable, a condition que la masse soit maintenue a la tempéra-

{ure de 60°, plusieurs jours durant. Le chaulfage g'effectue au
moyen de tuyaux & circulation de vapeur, En tout état de cause,

évidemment, l'agilation de la masse favorise la gélalinisa-

Lion,

Lafigure 11 rep1ésente, d’aprésune photographie prise sur place:

et empruntée & la revue Arms and Explosives ('), atelier de la
Nobel's Explosives Co., Ltd. Le malaxage s’effecluc au moyen de

(1) Les diverses pholographies d’usines anglaises que nous reproduisons.

sous des rubriques vllérieures sont empruniées & la méme revue,
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BALLISTITE ' 53

Pair comprimé. L’appareil est de dimensions trés vastes, ce qui
est favorable au point de vue de la sécurité. 11 est disposé de
maniére que 'opération terminée, il sulfit de lui imprimer un

e

RUAPIRR

Fic. 11.
mouvement partiel de rotation pour déverser dans un réservoir
placé au-dessous la majeure partie de 'eau qu’il renferme.
La masse pateuse quireste dansle malaxeurest soumisedl’action

de la presse hydraulique. La gélatinisation est telle que le liquide

; | exprimé ne contient que de I'eau pure, toute la nitroglycérine étant
ahsorbée par le collodion.
Au sortir de la presse, on obtient une sorte de giteau de ballis- | -
lite que T'on fait passer a l'atelier de tamisage, ou il est brisé et §
réduit en fragments menus. Ces fragments, de consistance molle, i
contiennent encore une certaine humidité. A effet de I’éliminer, et |
de donner en méme temps au produit I'homogénéité et la densité |
voulues, on le fait passer entre des cylindres en fer mesurant 4,50
de longueur sur 34 centimétres de diameétre, et a lintérieur des- |
quels circule un courant d’ean chaude; on ajoute graduellement | .
| T
%




B BALLISTITE

la quantité de ballistile nécessaire el, lorsque l'opération a suffi-
samment durd, I'explosil se présente sous la forme de feuwilles
homogtnes, exemptes de bulles d’air, el parfaitement seches.

Au cours du laminage, il se produit [réquemment des explo-
sion locales, inoffensives cn général. Ces explosions, que lon
attribue a la présence de bulles d'air, seraient dues, d'apres

M. Guttmann, a des particules de colon-collodion non digsous;
" celte substance est trés sensible au choe et méme i la friction,
lorsqu’elle est chauffée & 60°.

Les feuilles de bhallistite onl la forme de carrées mesurand
45 centimétres de ¢olé environ el un demi-millimétre d’épaisseur;
densité : 1,6. Leur teinle varic du brun clair au brun chocolat.
Elles rappellent au toucher le caoutchouc dur. Ces feuilles sonl
découpées en {ragments cubiques; & cct ellet, on emploic
une machine trés simple qui comprend une table amimeée
d'un mouvement d'avancement peu rapide el au-dessus de la-
quelle se (rouve disposée une lame qui g’abaisse a intervalles
réguliers. On place sur la table un chissis sur lequel on a super-
posé une vinglaine de feuilles, que la lame découpe en handes;
déplacant le chissis & angle droit, on divise ensuite ces bandes
en fragments quiil reste & soumetilre au tamisage, puis 4 enduire
de mine de plomb.

Laballistite peut élre également transformee en fragments ayant
fa forme de tubes. Elle prend alors le nom de tubéite. Celle ope-
ration s’effeclue au moyen d'une presse spéciale, dans laquelle
un piston oblige la maliére & passer an Leavers d'ouverlures qui
lui donnent la forme voulue. In opérant celle transformalion, on
augmenic la surface de contacl avec l'air, ce qui permet d’ob-
tenir un meilleur mode de combustion de fa poudre.

[.a ballistite n'est pas sensible a U'influence de Fhumidile el pent

étre facilement desséchée lorsqu’elle est mouillée.

Flle a ¢té T'objet d'expériences failes par les soins de Siv
A. Noble : la pression moyennc oblenue an crusher gauge ful
de 14,3 lonnes par pouce carrd, s0it2.180 abmosphéres (maximum:
2.210, et minimum : 2142, la charge élani de 25,290, La vilesse
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BALLES A TEU. — BALLLES LUISANTES hhb

initiale fut de 640 métres et 'énergie, de 442.533 kilogrammeétres.
La quaniit¢ de gaz permanents engendrés, 615 centimétres
cubes par gramme et la quantité de chaleur développée, 1.365 ca-

lories. On trouvera, sous la rubrique Cordite, le résumé d’essais

comparatils elfectués par le méme expérimentateur,

La ballistile est fabriquée, depuis 1889, a Ardeer ([icosse), par
la Nobel's Explosives Co., Ltd.; a Chilworth (Surrey), par la
Chilworth Gunpowder Co., Ltd.; ansi que par la National
Explosives Co., Lid. et la New Explosives Co., Ltd.

En Allemagne, on emploie nne variété de ballistite qgui porte le
nom de R G P89 Pulver ou poudre-dynamite Nobel, et con-
lient une porportion plus élevée de coton-collodion. En Italie,
on lui donne la forme de cordes ou en fils, d’'ott le nom de fldle,
Cette forme convient aux besoins de ['artillerie, tandis que les
grains cubiques servent a infanteric.

La ballistite est fabriquée en Espagne el importée en Belgique
par la Sociélé anonyme de Dynamile el de Produils chimiques

de Galdacano (Bilbao).

Balles &4 feu. — Sachets en loile remplis de matiére grise, que

T’on rendait aussi compacte que possible par l'addition d’un peun

d’cau-de-vie. Lesballes a feu étatent amorcées a 'aide d'un tube &
feu. Pendant les guerres de siege, on les langait & la main pour
éclairer les terrains environnants, Voir Compositions incendiaires.

Balles a fumée, — Voir Fumée (Balles a).

Balles luisantes, — [Engins lancés par des piéces spéciales
ou simplement tivés dans des tubes & bombes, servant de signaux
pendant lanuit. s renfermaient 76,6 0/0 demalticre grise et 23,400
de soufre. liventucllement, ou ajoutait l'ingrédient nécessaire
pour obtenir un feu coloré. Les tubes & bombes étalent de fortes
cartouches en papier, remplies de couches alternantes d'une com-
position lente (2 parties de pulvérin et 4 de charbon) et d'une
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H6 ' BALS., — BARILS ARDENTS

petite charge de poudre en grain, sur laquelle reposait une halle
luisante. On les enfouissait debout en terre.

Le flambeau ou feu de conserve, employé également pour les
signaux, était untube cylindrique renfermant 107 partics de matiere
grise additionnée de 3 parties de sulfure d’antimoine. La roche 4
few était lirée dans les tubes & bombes avee une composition plus
lente (Désortiaux, Traitd sur la poudre, les corps explosifs el la
pyrotechnie, Paris, 1878).

Bals. — Yoir Gerrersdorfer.

Bandisch (Poudre). — Variélé de poudre Schultze, obtenue
par compression 4 la presse hydraulique.

Bantock a proposé un explosil analogue au coton-poudre
nitraté d’Abel. Le seul point spéecial & signaler concerne
la présence de 4 0/0 de sullate de potasse anhydre dans le
mélange acide employé pour la nitrification, mélange contenant
84 parties d’acide nitrique (d = 1,5) et 65 parties d'acide sullu-
rique (d = 1,84). La quantité de cellulose traitée est de 8 parties,

ct-I'on ajeule ensuile 25 parties de salpétre, ainsi que 13 parties

de chlorate de potasse.
(Brevet anglais n° 4.806, du 12 décembre 1876.)

Barbe propose de diminuer la sensibilité explosive du coton-
poudre en I'additionnant de nitrales organiques ou inorganiques,
notamment de nitrate d’ammoniaque.

(Brevet francais n° 159.214, du 17 decunbl'e 1883.)

I.e méme inventeur, alin d'assurer la neutralité et de diminuer
I’hygroscopicité du nitrate d’ammoniaque, propose d’ajouter du
carbonate d’ammoniaque a ce sel.

(Brevet francais n°168.489, du 40avril 1885.)

Barils ardents, barils foudroyants ou fulminants. — Voir
Compositions incendiaires.
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BARILS ECLAIRANTS. — BATTAGE DE PIEUX 57

Barils éclairants. — De composition analogue aux balles a
feu, ces barils étaient lestés de maniére & rester verticaux dans
Teau.

Barnwell el Rollason ont recommandé 'emploi dela pyroxyline
en solution, comme enduit des poudres noires ordinaires, ou en
combinaison avec des substances plastiques, pour le moulage.
A T'état pulvérisé, ils en préconisent la substitution au charbon
dans la poudre ordinaire.

(Brevet anglais n” 2,249, 15 septembre 1860.)
Baron et Cauvet onl fait breveter des poudres chloratées qui
sont de simples variétés de la poudre Augendre.

(Brevet francais n® 150.334, 29 juillet 1882.)

Barton.

Yoir Glycérine.

Baryte (Dynamite & la). — Invenlé par Nobel, cel explosif
répond a la composition suivanle :

Nilroglycérine........... e

cee. 24,74 20

Nitrate de baryle..... A 65,21 70
Charbon de bois.......oov... 13,03 »
CRESING. . » 10
100,00 100

La premiére de ces variétés est également désignée sous le

nom de dynamite au charbon.

Barytique (Poudre). — Mélange de 8 parties de poudre noire
ordinaire avec 2 parlies d'une poudre au nitrate de baryte, em-
ployé en Prusse, vers 1865, pour les piéces de gros calibre.

Battage de pieux au moyen d’explosifs. — Voir Pieux
{Battage de).
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58 BAUTZIEXN (I’OU])RE). — BELLENITE

Bautzen (Poudre). — Mélange a poids égaux de salpélre et
de nitrolignine.

Bayer.

Yoir Chlorate de polassium.
Bayon a [ait breveler une poudre chloratée contenanl de la
gomme arabiqueé et du gros son.

(Brevet francais n® 144.903, du 20 septembre 1881 .)

B C PPowder. — Poudre & base de nitrate, admise en Angle-
terre.

Beadle. — Yoir Oxycellilose.
Beckman. — Voir Ncebasiine.
Behrens. — Yoir Nilrale de polassivm.

Bell. — Voir Nelly.

Bell a fait breveler une poudre noire répondant & Ia composition
suivanle ;

Nalpélre oo o 70,20

Houille .. ... ... .. ... .. ... eeeeao. 18,00

Soulre. ..o oo 11,80 -
100,00

(Brevel anglais n® 24.555, du 21 novembre 1898; Dbrevet
francais n°® 285.513, 1* {évrier-8 mart 1899.)

Bellénite. — Cetl explosil, fabriqué & Sydney (N. S. W.),
aurait fait I'objet, dans le courant de l'année 1900, d'essais Ircs
favorables au point de vue de leffet ulile, ainsi que des pro-
duits engendrés. La bhellénite, poudre de couleur bleu-vert,
est un composé & hase de nitroligmne.
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BELLFORD (POUDRE)., —- BELLITE 59

Bellford {Poudre). — PPoudre noire additionnée de chlorate
de potasse.
(Brevet anglais n°® 2.910, du 15 décembre 1853}

Bellite. -— Cet explosif, inventé par M. Carl Lamm el fabri-
(qué & Rotebro (pres Stockholms, s’obtient, si nous nous en réfé-
rons aux termes du brevet anglais accepté le 10 novembre 1883,
en mélangeant dn nitrate d’ammoniaque avec de la méta-dinitro-
benzine préalablement fondue sous 'actionde la chaleur; la dini-
lrobenzine enrobe les particules de nilrate el constilue aulour
d’elles, apres relroidissement, une enveloppe destinée & les pro-
téger contre 'action de Vhumidité. | |

La bellite n® 1, telle qu’elle est fabriquée en Angleterre par la
lLancashire Explosives Co., Lid, renferme 82 4 85 0/0 de nitrate,
additionné de 18 & 13 0/0 de méta~dinitrobenzine. Sl s'agit de Ia
bellite n" 2, les proportions deviennent respectivement 66 et 34 0/0.
Quant a la bellite n° 3, sa leneur en nitrate alteint 92 & 95 0/0.
I’emploi des variélés n® 1 et n® 3 est aunlorisé dans les exploi-
tations homlleres grisoutenses ou poussiéreuses. Au resie, la
bellite est un des plus anciens explosifs de sirelé et a fait 1’ohjet
d’expériences forl nombreuses. La tempéralure de détonation de
la variété & 83 0/0 de nitrate a ¢lé évalude & 2.190° (Mallard et
Le Chatelier).

De méme que les autres explosils a base d’azotate d’ammo-
niaque, elle ne peut détoner pratiquement sous l'action du
choe, de Ta friction ou de la flamme ; au point de vue de la fabri-
cation et div maniement, ¢’est un explosif de sdéeurité. Chauffée
a I'aie libre, elle perd sa consistance vers 90° et vers 200°, clle se
lranslorme en gaz sans subir de décomposition explosive.

D’aprés M. Chalon, un demi-gramme de [ulminate suffirait pour
provoquer I'explosion de la bellite. Nons pensons ¢u’avec un tel
délonaleur, la décomposilion tolale doit étre aléatoire. Les charges
des capsules imposées en Angleterre sont respectivement de
155 et 4 grammic pour les variétés n® 4 et n® 3 (la composition
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60 BENDER. — BENEDICT (POUDRES)

employée renferme 80 0/0 de [ulminate de mercure et 20 0/0 de
chlorate de potasse).

- Le brevet de Lamm fut acheté tres cher & Dorigine, par la’

Bellite Explosives Co., Ltd. Mais les difficultés que rencontra cette
-entreprise en provoquerent la dissolution, et cest la Lancashire
Explosives Co., Ltd. qui fabrique la bellite en Angletlerre, de-
puis 1894. La méme année, celle Compagnie assigna en contre-
facon de brevet la Roburile Explosives Co., Lid. et, aprés avoir
échoué en premiére instance, ohtint en appel une somme impor-
tante & titre de dommages-intéréts. A la suite de ce proces, la
roburite n° 3 fut subsliluée aux variélés n° 4 et n° 2, alors en
usage. Une nouvelle action, inlentée par la Lancashire Explosives
Co., Lid, fut inlructueuse cette {ois.

Si I'on substitue au nitrate d’ammoniaque le nitrate de potas-
sinm, on oblient la nitrobellite. D’aprés M: Salvati, cel explosif
répondrait a la composilion suivante :

Ne 1 No 2
Nitrate de potasssium ..... . 54,59 N,63
Dinitrobenzine, . ........... 55,41 29,37

400,00 400,00

Bender. — VYoir Grisoutine comprimde,

Bender a fait breveter I'emploi des explosifs en vue d’actionner
les pistons de machines-outils telles que perceuses, riveuses,
cisailleuses, ete.

(Brevet anglais n° 26.801, 20 décembre 1898 — 11 mars 1899.)

Benedict {Poudres).— Compositions pour amorces, proposées
comme succédanés du fulminale de mercure :

Simple Nouble
Chloratle de potasse......... 38,70 79,16
Phosphore amorphe... .. v 19,35 5,33
Minium........ e 38,70 »
Résme.......coovevienn... 3,25 »
Sulfure d’antimoine...... .o 3 8,33
Soufre sublimé., ............ » 2 08
Salpétre.. ... .o 0oL, . » 2,08

100,00 100,00
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BENEDIET. — BENEKE 6p

e minium peut étre remplacé par de I'oxyde rouge de mercure

- ou de bioxyde du manganése.

Benedikt et Canton. — Yoir Glycérine.

Bénédite. — Explosif de sécurité répondant a la composition:
suivante :

Nitrate d’ammoniaque........... 93 & 95 pour 100
Colophane..........ccviv .t Ta b »

le point de fusion de cette derniére ne pouvant élre inférieur &
200° IF. (93°,3).

Cet explosif, admis en Angleterre depuis 1898, figure sur la
liste de ceux dont 'emploi est autorisé dans les charboonages gri-
souteux ou poussiéreux. L'autorisation est subordonnée & 'emploi

~de cartouches ¢n papier imperméabilisé (') au moyen de cérésine,

huile de lin ou résine. Le détonateur a employer doit contenir
au minimum 2 grammes de composition a 800/0 de fulminate de
mercure et 20 0/0 de chlorate. |

Beneké (Angleterre) propose l'emploi d'explosifs & base
de nitrate d’ammoniaque additionné de résine, destinée a servir
de protection contre I'humidité, ainsi que de bichromate de
potassium, en vue de faciliter 'ignition. | |

‘Brevet anglais n° 13.922 (1896), accepté le 20 mars 1897.]

l.e méme inventeur revendique, par son brevet n° 28.220 (1896),
acceplé le 10 janvier 1898, 'addition de carbonate ou de bicarbo-
nate alcalin aux ingrédients ci-dessus. .

Pour fondre la résine & une température aussi basse que pos-
sible, on l'additionne de 2,5 fois son poids de bichromate de
polasse et 0,75 de carbonale ou de bicarbonate alcalin; ces pro-

(1) 11 est assez curicux de remarqguer que 'emploi de carlouches imper-
méables est imposé pour la bénédite, alors qu’un auire explosifsur la compo-

sition duquel est absolument caiquée la sienne, la wesphalite n° 1, ne peul

s‘'employer qu'en carlouches de papier non impermeéabilisé,



62 BENEKE

portions ne sont pas absolues. Aprés refroidissement, on pulvé-
rise; puis, on mélange 8 a 10 parties du produil obtenu avec
92 & 90 parlies d'azotate d'ammoniaque. Apres deux heures de
chauffage a 1007, loe mélange esl placé surun tambour rotalif pour
élre soumis au malaxage.

Si 'explosif ne contient pas de bichromale de potasse, la fabri-
cation s’effectue comme suit : on mélange par fusion 1 a 1,5 par-
tic de résine avec la méme quantité de bicarbonale de soude
finement pulvérisé. On ajoute ensuile 4 a 5 parlies de résine pul-
vérisde, puis 93 a 94 parties de nitrale Cammnoniaque.

Le bicarhonate de soude peut élre remplacé par un sel propre
A réduire la {lamme, tel que le tungslate de soude, par exemple.

[Brevet anglais n° 23.340 (1897), accepté le 13 aoll 1883.]

Beneké a fait breveter une composition destinée a impermea-
hiliser les cartouches renfermant les explosils de streld, compo-
sition qui présente l'avantage d'étre moins inflammable que les
substances habituellemenl employées. Elle se prépare en chauflant
ensemble des- poids égaux de résine ¢t de poix. On ajoule un
einquiéme environ de carbonate oude bicarbonate de soude; puis.
de la cire d’abeille et de I'huile de lin en proportions restreintes.

Brevet anglais n® 24.385 (1897), accepté le 20 aoil 1898. |

Beneké a fail breveter le mélange d'un hydrocarbure liguide
avee du hichromate, du ehlorate ou du permanganate de potassc,
ainsi que du charbon finement pulvérisé,

i Brevet anglais n® 14,780 (1898), acceptd le 14 mars 1899,

Benekeé a propos¢ 'emploi d'explosils composés de nilrate
d’ammoniaque additionné de chlorate de potasse.
[ Brevet anglais n°® £.507 '1899), acceplé le 1°" mars 1900.:

Beneké propose d'elfectuer, au moyen de véhicules montés
sur roues, les opéralions successives que comporte la fabricalion
des explosifs, de maniére a prévenir le danger provenant du trans-
vasement des substances manipulées.




BENGALINE. — BENZINE 63

'Brevel anglais n® 1.888 (1900), accepté le 30 janvier 1901.]

Bengaline. — Poudre clhloraiée contenant 600/0 de son,
brevetée par Medail en 1882.

Benker. — Voir Nitirale d ammoniague.

Bennett (Poudre). — Cette poudre, de composition analogue
a la poudre noire, contient 7 0/0 de chaux.
(Brevel anglais n® 3.026, du 21 décembre 1861.)

Bennett (William), Sons and C°. — VYoir Alluneurs de
surete. ' |

Benzéne. — Synonyme de benzine.

Benzeéenol. -— Synonyme de phénol.

Benzine ou benzol. — liquide incolore, tres reéfringent et
Lrés mobile, de saveur sucrée et d’odeur éthérée agréable.

La benzine (CPHY) fut découverte par Ifaraday en 1825, Clest
Holfmann qui, le premier, la retrouva dans le goudron de gaz, en
1845. On obtient industricllement ce composé par la distillation
se¢che de l'acide benzoique ou de 'acide phtalique avee la chaux.
La benzine ordinaire du commerce renferme du tiophéne (C*HS),
dont on la débarrasse en 'agitant en présence d’acide sullurique.
Elle hout & 79°; sa densité a 0° esl 02,9. Elle dissout aisément les
corps gras ou résieux, le soufre, le phosphore, ele.

Les dérivés mono-chloré, bromé et iodé de la henzine sont des
liquides incolores, dont l'odeur est caracléristigne. On connaft
cgalement les dérivés provenantdela substitution de 2, 3, 6 atomes
de chlore ou de¢ brome a aulant d’atomes d’hydrogine. Les
dérivés nitrés de la benzine, on nitrobenzines, que nous dé-
crivons ci-aprés, entrent dans la composition d’'un grand nombre
d’explosifs.



04 BENZOGLYCERONITRE. —— BERNADOU

Benzoglycéronitre. — Synonyme de Forlis.

Bercsey. Voir A zoline,

Berg. — Voir Nitrolkirut.

Berg et Carimantrand onl proposé une poudre chloratée
contenant de I'hyposulfite de baryum ou de sodium.

Bergenstrom. — VYoir Salile.
Bergeés, Corbin et C°. — Voir Street (Explosifs).

Bergmann (l.e D), a Halle, a lait breveler les explosifs oble-
nus en fatsant agir le dinitrophénol ou le dinitroerésol — seul ou
en mélange — sur 'ammoniaque, I'aniline, la toluidine ou 'a-naph-
tylamine. Il est facultatif d’ajouter un nitrate alcalin; voici, dans
ce cas, quel est le mode de préparalion : on fond ensemble
8%,300 de dinilrophénol et 4*¢¥,200 d’aniline. D’autre part, on
place dans une marmite a double fond, munie d'un agitateur,
87%¢,500 d'azotate d’ammoniaque finement pulvérisé et sec. On
chaulffe & 80°; puis, on fait arriver peu a peu le dinitrophénate
d’aniline. On arréte I'opération au bout d'une demi-heure.

(Brevet allemand B. n° 14.279, 1¢" février — 14 avril 1893.)

Ultériedrement, lc méme inventeur a fait brevetler 'addition a
ces explosils de dérivés mono- ou dinitrés des hydrocarbures.
aromatiques.

(Brevet allemand B. n° 14.611. 17 avril — 17 juillet 1893.)

Berg-Roburite. — Cet explosif, d'apres Salvatli, est un
meélange de dinitrobenzine et de nitrale d’ammoniaque, avec ou
sans addition de phénol.

Bernadou préconise le traitement de la mitrocellulose 1nso-
luble par I'éther éthylique, & une température (rés basse. 11 se
forme une sorte de gelée; la nitrocellulose, ramenée a la tempéra-
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BERNADOU. — BERTHOLLET (ARGENT FULMINANT DE) 6%

ture normale, constitue un colloide qui, une fois desséché, peut
stre employé & la confection de poudres sans fumée et servir de
Jiant a d’autres ingrédients.

(Brevet américain n° 652.445, 17 novembre 1899—26 juin 1900.)

Bernadou propose de dissoudre dans I'éther une cellulose
a laquelle il assigne la formule CP**HY$Az'20%? et qui différe
peu de la cellnlose décanilrique; si on représenic celle-ci par
ane formule analogue, on obtient en effet (39H37Az!2030,

(Brevet américain n° 652.505, 8 décembre 1899 —26 juin 1900.)

Berthelot. — Voir Azotures, Bombe calorimdlrique, Calcul des
élémenls caractérisques, ete., Celluloid, Chlorale de potasse, Déto-
nation, Lau, Kxplosion, Kwplosions sympathiques, Mica Powder,
Nitramidon, Nilrale d’ ammoniague, Nilrate de potassiuin, Nilro-
cellulose, Nitroglycerine, Picrique ( Acide), etce.

Berthelot (Poudre de). — Le dictionnaire de Cundill-Thom-
son mentionne, sous cette rubrique, la poudre dont nous donnons
ci-dessous la composttion. Il est probable que celte dénomination
est le résultal d’une erreur : le chlorate de potasse, en eifet, est
connu sous le-nom de sel de Berthollet; telle ful également la
maniére de voir de M. Berthelot, lorsque nous lui fimes connaitre
I'existence d'une poudre portanl son nom.

Cetle poudre, présentée & l'examen des autorités en vue d’ob-
lenir une licence dans la colonie de Victoria, ne fut pas jugée
d'une stabilité suffisante. Elle répond & la composition suivante :

Chlorafe de potasse..........c...v... . 80
Vaseline el paraffine ....... et 10
72 L . 10
100
Berthollet (Argent fulminant de). — Yoir Fulminan!

{Argent).
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Berthollet (Poudre de). —— Composilion :
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Chlorate de polassium ... 75,0
Soulre............. e 12,50
12,5

....................

100,00

(C'est, comme on le voit, la méme composilion
centésimale que la poudre de guerre.

Berthollet (Sel de). — Synonyme de chlorate:
de polasstum. |

Besancele. — V oir Celluloid.

Betterman, a Cologne, a proposé un systeme
d’amorces électriques a temps qui semblent tres
reconmmandables en vue d’opérations imporlantes.
de sautage. Lorsque le nombre des mines a tirer
simultanémenl est considérable, il est avan-
tageux de pouvoir délerminer d’abord Vexplo-
sion de celles qut constiluent le noyau in-
terne du groupe et, un trés court instant
apres, Iexplosion des mines placées extérieure-
menl. De celle fagon, la désagrégalion, ’éhran-

L,a’fj lement des roclies se trouve commencé au
E" ;.’i:] . : . " .
i moment{ ol ces derniéres mines exercenf leur
T effet ulile; il en résulle que le rendement se
b lj trouve accru dans unc large mesure.
Les amorces imaginées par M. Bellerman, et
i que nous représentons en coupe dans la ligure 12,
(. . e :
(I d’apres les . spéeifications -du brevel anglais
d_i O n°13.647 (16 juillel — 27 a0dl 18U8), comprennent
. d’abord la composition détonanle placée en «.
“n.--u-v-r-rv

e, 412,

Vienl ensuile une colonne de poudre lenle 0 el
une amorce dlectrique ¢, qui peut ¢etre. indiffé-

remment a hasse ou & haute tension. La colonne & peul élre rem-
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BEVAN. — BICIHEL 67

placée par une meche de streté ou bien un cordeau déionant.
I’enveloppe ¢, en métal ou en papier, s’étend jusqu'a la partie
supérieure de l'amorce ¢ elle sert a élablir la solidarité de
I’ensemble, en meme temps qu’elle le protege.

L’amorce lout entiére sec {rouve recouverte d’un enduit ou
vernis destiné a l'imperméabiliser. Deux ou plusieurs ouver-
tures, pratiquées en e, dans 'enveloppe d, servent a I'échappe-
men! des produils gazenx engendrés par la combuslion de la
poudre b. Sur ces ouvertures se trouvent collés des morceanx de
papier, que 'on créve awmoment de 'emplol. -

D’aprés la description qui précéde, on voit que la détonation de
I'amorce ne peut avoir lieu qu’aprés la combuslion de la colonne &.
11 suffira donc, pour appliquer le principe que nous avons
exposé ci-dessus, d’employer des amorces & temps pour les
- fora@é% extéricurs, alors que les mines intérieures ‘seronl pour-
s vues d’amorces ¢leciriques ordinaires.

- Celle amorce a été brevetée en Be]mque par Ta ]1]@519?3.507&41763-
faliche Sprengstoff Actiengesellschaft.
(Brevel n°® 136.849, du 16 juillet 1898.)

Bevan. — Yoir Nilrojule et Oxycellulose.

Bichel a fait breveier la [abrication d'explosifs liquides,
COMPOSEs dacide nltrjque mélangé de farine fossile et logés
dans une cartouche plastique en plomb pur ou mélangé
d’étain.

(Brevet francais n® 171.179, du 14 seplembre 1885.)

vvvvv
- .

Bichel a fait connailre une série de composés explosibles
obtenus en mélangeant des hydrocarbures saturés de soufre
avec des comburanis fels que les nilrates, les chlorales, la
nitroglycérine, la nilromannite, les hydrocarbures nitrés, ete.
Les hydrocarbures employés de prélérence sont les huiles
végétales ou minérales, que 'on sature en les distillant avec
28 4 30 0/0 de soulre pulvérisé, dans un récipient en fer,



68 BICHEL. —— BICHROMATE D AMMONIUM
Voici deux formules indiquées par I'inventeur :

{o  Thérdbentine sulfurée . .. .. Ciraes 3 partlies
Nitroglycérine .. .... Ceecaraninna 10 »

Ce mélange, pétri avec de la guhr, donnerait une dynamile
moins hrisante et moins sensible au choc que la dynamite ordi-
naire

20 Huile de goudron sulfurée. ... 10 parties
Nitrocumol................ - 3 »
Nitrate de soude ............ 90 & 100 »

Ce second explosif, qui constituait primitivement la carbonite,
cst abandonné depuis plusieurs années.

Les huiles sulfurées présentent 'inconvénient de s'oxyder au
contact de P'air. Il en résulte un dégagement de chaleur qui peut
donner licu & 'inflammation spontanée du produit.

(Brevets allemands du 11 novembre 1886 et du 8 oclobre 1888.)

Bichel a fait breveter, comme poudre de mine, le mélange
des 1mmgrédients suivanls :

Nitrate d'ammoniaque ........ vereaes. 86
r-l“l‘illi ‘[/l..Ol-OI‘] ;3110 ..... 2 & 4 | I - L] [ ] L | 1 » - 4 B [ ] [} . " 8
Farineow amidon.,.....ocueeesun.. e 6

100

On ajoute environ 7 parties d’cau, a l'effet de pétrir la masse.
{Brevet anglais n°22.742 (1899), accepté le 22 septembre 1900.]

Bichel et Schmidt. — Voir Carbonile et Sionile.
Bichlorhydrine. — Yoir Chlorkydrine (Di) el Fleming.

Bichromate d’ammonium, — Ce sel est un des ¢léments cons-
litutifs de la poudre pyroxylée, dite du type J. On le {abrique,
depuis quelques années, a la raffinerie nationale de Lille, réali-
sant une économie considérable comparalivement au prix d’achat
payé antéricurement.
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Le principe de la méthode employée est basé sur les diffé-
rences que présente la solubilité du sel dans 'eau, selon que le
liquide est froid ou chaud. I, a comme point de départ la
réaclion qui se produit entre le bichromale de sodium et le chlor-
hydrate d’ammonium, lorsque ces deux sels sont en solulion

aqueuse concenirée el portés & I’ébullition : du chlorure de

sodium prend naissance el se précipite; le bichromate d’ammo-

nium, d’aulre part, reste dissous dans la liqueur décantée et s'en

separe par refroidissement, sa solubilité s'abaissant de 422 0/0
(éhullition) & 9 0/0 (a froid). ‘
(Memorial des Poudres el Salpétres, 1895-1896, 2° [asc., p. 100.)

Bichromate de potassium, — Employé en proportion res-
treinte, le bichromate de polasse enire dans la composition
d’explosifs de sécurité, tels.que la carbonite, la dahménite A, ete.
D’aprés certains aunteurs, ’avantage qui résulterait de cette addi-
tion serait purement illusoire : le sel, en effet, ne prendrait
aucune part a la réaction explosive et resterait absolu et intact.
Celte maniére de voir ne semble guére admissible, et il est pro-
bable, au coniraire, que le sel est décomposé et exerce une action
oxydante sur les produits de Yexplosion, dont il abaisse la tem-
pérature. La présence d'oxyde de chrome aurait été constatée,
méme au nombre des substances engendrées par explosion de
la dahménite A. D’autre part, cinq expériences effectuées en
Allemagne par M. Winckhaus, en présence du grisou, semblent
avoir établi I'influence directe exercée par cette addition sur la
sécurité,

L’emploi du permanganate de polasse a été préconisé an méme

titre que le bichromate. La décomposition le transformerail en

peroxyde ou en sesquioxyde de manganése.
Bickford. — Voir Nitrolin,

Bickford, Smith & G°. — Voir Meches de sirelé.
Lia méme société a lait breveter un type d’amorces électriques
dans lequel l'isolement des fils conducleurs est assuré an moyen
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d'une pelite piece de bois de seclion semi-circulaire sur le ¢cté plat
de laquelle ils viennent aboutir; les exlrémilés sont repliées sur
la face convexe. Un tube en carton recouvre le toul; on y intro-
duit la composition dont le courant électrique doit déterminer la
détonation. Le principe de celte amorce est analogue a celui
de l'amorce Taylor, décrite ci-apres.

(Brevet anglais n® 20.990, 5 octobre — 26 novembre 1898.)

Bickford, Smith & C° oni fait breveter également une com-
position pour amorces renfermant les éléments que voici : tungs-
tate de soude, azolate de strontium, sulfure d’antimoine, chlorale
de potasse, cuivre el argeni précipilés, plombagine.

(Brevet américain n° 634.746, 15 déecembre 1898 — 10 octobre
1899.)

Bickford’s Patent Pistol Shot-Firer (Pistolel-alluineur). —
Yoir Allumeurs de sitreld.

Bickford’s Patent Safety Fuses. — Voir Méches de siiretd.

'Bickford’s Patent Safety Lighter. — Voir Allumeurs de

sitiele.

Bickford’s Patent Volley Firer. — Yoir Allumeur mulliple
de Bickford.

Bielefeldt. — Voir Wesiphalite.

Bielefeldt a fail breveter également la poudre de mine sui-
vanle :

Nilrale de soude...... e ee. 69
Nitrale de polasse .......... ... ... ... 5
Soulre oo i 10
Goudron de houille............. Ceeean 12
Bichromale de polasse ................ I

100
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On obtient un produit trés homogene en malaxant & sec, sous
une forte pression, enire des plaques chaullées.

(Brevel anglais n° 17.204, du 10 octobre 1896 et brevet amé-
xicain n° 650.225, 19 aolt 1896 — 22 mai 1900.)

Bielefeldt a fail hreveter un procédé spécial de gélatinisation
des composés nitrés : nilroglycérine, nitromélasse, nitroben-
zine, ete., par lemploi du protochlorure de soulre; on sait que
ce produit, ajoulé au sulfure de carhone, permet d’obtenir la vul-
canisation du caoutlchouc.

Le mélange peut élre additionné ou non d'un véhicule tel que
1’alcool ou I'élher, ou bien d’une huile siceative ou d’une huile de
résine dans laquelle le composé 1111;1* mmsoluble, reste simple-
ment en suspension. |

La gélatinisation exige une réfrigération énergique. Le produit
oblenu peut étre faconné par les procédés habituels et mélangé A
des composés oxydanls ou carbonés.

(Brevets allemands B. n°,1.926, 22 mai 1896 — 18 mars 1897
el B.n° 20.384, 31 mars — 5 aolt 1897.)

.- r

Bmltrobenzene, ‘binitrobenzine.oun blmtrobenzol — Voir
Nitrobenzines.

Binitrocrésylate d’ ammonium. — Voir Nitrocrésylates.
Binitroglycol. — Voir Nitroglycol.
Binitromonochlorhydrine. — Voir Nitromonochlorhydrine.
Binitrotoluéne ou binitrotoluol. — Voir Nilrotoluénes.
Bioxyde de sodium (Na*0O?%). — Ce composé se présente sous
la forme d’une poudre jaune irés stable, qui ne peut faire explo-

sion ni par la percussion, ni par la friction, ni par Paction de la
chaleur. Si on le met en contact avec I'eau, il se produil une
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réaction qui donne naissance a de I'hydrate de sodium, de I'oxy-
géne el de l'eau oxygénée, avec dégagement important de
chaleur; en somme, le bioxyde de sodium n’est aucunement
explosible. Mais il devient tres dangereux s'il est mélangé ou
simplement en contact avec une substance combustible (1); dans ce
cas, la réaction produite par l'eau devient violente : selon le
degré d'intimilé du mélange, elle est accompagneée d'une flamme
ou hien d’'une explosion.

Il résulte de ce qui précéde que le bioxyde de sodium doit étlre
emballé dans de solides caisses métalliques qui ne puissent élre
avariées par le transport, ou dans des récipients en werre. Clest
une explosion causée par ce composé et survenue, en 1894, 4 la
station de marchandises de White Cross Street(Midland Railway),
qui a appelé 'altention sur lui.

Des explosions analogues se sonl produites, en France, lors du
transport de bioxyde de baryum conlenu dans des barils en bois.
Elles peuvent survenir également avec d’autres composés sur-
oxydés : permanganate de potasse, perchlorates, oxyde d'ar-
genl, etc.

Bjorkmann (C.-G.). — Voir Kra/t (Poudre) et Séranine.

Bjorkmann (C.-G.) a proposé 'explosif suivant :

Nitrate de polasse ... ... e 20
Chlorate de potlasse................... 20
Cellalosa ... .coe oo, 10
Farine de pois......... ... .ccoviin.. 10
Sciure de bois...... ... o o oL 10
Niroline .......... e oo 30

100

Lia cellulosa s’obtienl en nitrifiant 3 parties de farine de pois
par le mélange 40 : 8 d’acides sullo-nitricque; la nitroline est le

(1) Le cas esl le méne pour le chlorate de polassium., ainsi que nous le ver-
rons ci-apres. Ces sels ont Lous deux un pouvoir oxydanl considérable.
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produil de la nitrification d'un mélange renfermant 12 parties
d'huile stéarique et 18 parties de sirop, au moyen de 8( parties
d'acide nitrique et 170 d’acide sulfurique. IL’explosif ainsi obtenu
est désigné par certains auteurs sous le nom de vigorine améri-
caine.

Bjorkmann (C.-G.) a recommandé Pemploil dun ﬁnélange
renfermant 3 parties de glycérine et 1 partie de glucose. On
nitrifie ce mélange en le chauffant avec 2,5 fois son poids d’acide
nitrique concentré. Le produit obtenu est analogue a la ginkodine,
décrite ci-apres.

On obhtienl un explosil en mélangeant 60 parties de ce produit
avec les ingrédients suivants :

Bioxyde de manganése................ 18 partics
Prussiate de polasse.................. 10 »
Sullure d’antimoine ................ .
Sciure de bois de pin ou poussier de
charbon................. ...t veee 10

2 »

(Brevet anglais n° 2.483, du 10 juin 1880.)
Bjorkmann (E.-A.). — Voir Vigorile.

Blanche (Dynamite). — Mélange de 70 parties de nitroglyeeé-
rine avec 19,35 de gubhr calcaire et 10,65 de pulpe de bois; la
gulir calcaire se renconlre dans certaines grotles oucavernes. Cet
explosil, d’origine autrichienne, a ét¢é inventé par M. Diller.

Blanche (Dynamite) de Paulilles. — Explosif différant fort
peu de la dynamite n° 1 el renfermant 70 a 75 0/0 de nitroglycé-
rine, mélangée avec 30 a 25 (/0 d'une terre siliceuse naturelle.

Blanche {Poudre) allemande ou américaine. — Poudre
chloratée trés brisante, contenant 25 0/0 de prussiate jaune de
polasse el autanl de sucre de canne.
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Brevetée par M. Augendre en 1849, cette poudre fut également
dénommée teutonite; elle fut modifiée par M. Pohl, qui {it varier
les proportions des ingrédients. La poudre Reveley renferme les
memes composants. |

Sous le nom de poudre Reynold et de poudre Robert, on a dési-
gné deux auires poudres blanches, que nous décrivons ci-aprés.

Blank Powders. —— Dénomination des poudres anglaises pour
charge de salut: IY G (fine grain) pour les arimes de pelit calibre
de toule espéce, R I G (rifle fine grain) pour les armes
rayées de pelil calibre et L. G {large grain), pour les canons de
doute espece.

Blasting Amberite. — Voir Ambérite.
Blasting ’Gela,tine. — Yoir Gélatines explosibles.
Blasting Matagnite. — Voir Matagnile.
Blastite, — VYoir RO&.&'Z%,/%. o
Bleckmann (Poudre).‘-— Yoir Haloxyline.

Blomen, & Landing (litat de New-York), afait breveter un
explosil fabriqué en' dissolvant dans la nitroglycérine le produit
-obtenu par Paction de I'acide picrique sur un hydrocarbure aro-
matique.

(Brevet américain n°® 495.178, du 11 avril 1893.)

Blondeau. — Voir Fulininose.

Blumenstegel et Helbig, a Dresde, ont fait hreveter 'emploi
de bourres en fulmicolon pour cariouches de manccuvre. On
prévient ainsi le danger que peuvent présenter, lorsqu’elles font
balle, les bourres en carton, en feulre ou en bois.

(Brevet allemand B. n° 10.2114, exposé le 30 juin 4890.)
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B N (Poudre). — DPoudre sans [umée importée en Angle-
terre et composée de nitrocellulose partiellement gélatinisée, addi-
tionnée de tanin ol de nitrate de baryte ou de polasse.

B N (Poudres). Poudres de guerre sans fumée a grande
puissance balistique, destinées aux fusils de pelit calibre et aux

canons de tous calibres. Llles son( livrées au commerce par le
Gouvernement {rancais.

in voicl la composition :

Nitrocellulose soluble.............. 41,31
Nitrocellulose msoluble............ 29,13
Nitrale de baryum................. 19,00
Nitrale de polassium .............. 8,00
Carbonate de sodium ............. 2,00

100,00

Reproduisons quelques données relatives & la poudre B N,
exirailes du Mémorial des Poudres el Salpétres :

L)
L
L}

»7 MILLIMETRES A TIR RAPIDE
PROJECTILE 28,270

CANON DI

Charges Vilesses Pressions

Yo
Poudre brune G,........ 0,930 610 2.600 kg
Poudre BN ............ 0,460 655 2.600

CANON DE 90 MILLIMETRES, MODELE 4877
PROJECTILE DE 8§ KILOGRAMMES.

Charges  Vitesses Pressions
Van
Poudre noire Gy......... 1,900 250 1.800 kg
Poudre brune Cy. ... ..., 1,900 £69 1.780
Poudre B3 N....... Ceeees (0,860 434 1.240
Poudre BN............. 1,050 504 2.260

CANON DE 1.5) MILLIMETRES
PROJECTILE DE 40 EKILOGUWAMMES

Charges  Vitesses Pressions
‘ V50
Poudre noire SPy....... 8,750 450 2.000 kg
Poudre prismatiquebrune 9,000 . 457 1,400

Poudre B. Noo.. .. ... .. 6,000 523 1,435
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GANON DE 3% CENTIMEIRES, MODELE 1870-1884%
PROJECTILE DE 420 KILOGRAMMES

Charges  Vilesses Pressions
Vg
» 30 N _— (X
Poudre noire A 20 118 507 2.015 kg
Poudre prismalique brune. 182 614 2.100
Poudre B N.,............ 8% 613 2,029

On trouvera, sous la rubrique Cordite, le résuliat d’autres essais
comparalifs auxquels Sir A. Noble a soumis la poudre B N.

Boboeuf (Poudre). Analogue & la poudre Désignolle.

Boghead (Dynamite au). — La proportion de nitrogyleérine
est d’environ 60 & 62 0/0; I'absorbant se compose de cendre de
boghead soigneusement purifiée el pulvérisée; celle cendre est un
mélange de silice el d’alumine.

Bohm. — Voir Ifalkensiein.

Boinet and C°. — Voir Feliérine.

Bois (Poudres au).
base de nitrolignine.

Nom générique donné aux mélanges a

Bollmann. -— Voir Sou/re.

Bolton (Poudre). — Mélange complexe a base de nitrale de
soude, sucre, ferrocyanure de polasse, carhonate de potasse, alun,
charbon, cendre de soude, chaux, plombagine, carbonate de
cuivre.

(Brevet anglais n° 342, du 31 janvier 1868.)

Bolton (Sir F.) a proposé le mélange du chlorate de polasse, ou
d’un aultre chlorale ou nitrate, avee de lanitrobenzine ou tout autre
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substance contenant en solution de la résine, de la mélasse, ele.
Pour confectionner les cartouches, on met les composants
solides dans un sachet el on sature avec le liquide, comme pour
I’explosif rack-a-rock.

Bombe calorimétrique. — Appareil employé par M. Berthe-
lot pour mesurer les quantités de chaleur dégagées ou absorbées
au cours des réaclions chimiques (Sur la force des matiéres explo-
sives d'apres la thermochimie, 3° édition, t. I, ch. 1n).

Bombes. Yoir Engins criminels.

Bonbons a.pétard ou bonbons fulminants. — Voir Fulini-
nates. '

Bonneville a fait breveler un procédé de nitrification du phénol
ou de ses homologues. On le mélange d’abord avec 18 parties
d’acide sulfurique titrant 20° B.; on le traite ensuite au moyen
de 3 parlies d’acide azotique ou d’azotate de soude en solution.

Bonnite. — Cet explosif, de composition analogue a la poudre
Kolf, a été proposé a I'examen des autorités anglaises, dans le
courant de 'année 1896. Mais il ne fut pas admis, n'ayant pu
supporler pendant wune période suflisante Vessat de résistance
a la chaleur.

Boritine. — Explosi[ de sécurité breveté par M. Turpin, et

hasé sur le principe des wetterdynamiles. Voici deux formules
proposces :

.: - " O T‘ : .. Wy~ mP
_‘\,ftmol)cu me............ 31,:: Mélange & poids dgaux
Kieselguhr .. ... ... ... .o 12,5 de dynamite no 1 el
Acide horique ... o.vna. ... 50 d'acide borigue
Chlorate de polasse....... 3%
Acide borique ............ STV R B S

.. _ N Mcélange a poids édganx
Binitrobenzine............ ! de duplexile et
Charbon ... ...... ... .. .. 5 d’acide horique,
Coaltar............. e )

(Brevel francais n° 189.428, du 17 mars 41888.)
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Borkenstein. — Yoir Rhewxite.
Borland. — Voir Carbodynamite.

Borland préconise 'addition de chromates alealins aux explo-
sils a base de nilrocellulose. lL.a préparation s’cffectue commme
suil : on traile la cellulose sous forme de tlissu, par exemple de
toile décalie, de maniere & la nilrifier comme d’ordinaire. LLa nitro-
cellulose oblenue esl immergée dans une solution de chromate
alcalin, séchée plus ou moins completement, el placée ensuile au
sein d’une solution d’un sel de baryum. Une double décomposition
a lieu et le chromate de baryom se précipile. On obtient un
produit que I'on peut employer lel quel ou soumetire aux trai-
temenls deslinés a lui donner la forme gélatineuse, cornée,
aranuleuse, comprimée ele. Selon 'usage auquel on destine la
poudre obtenue, on peul employer, soil une quantité de chromate
alcalin correspondant & une {ranslormation totale en chromate
insoluble, soit un exces de chromaie alcalin. o

‘Brevet anglais n® 6.289 {1993), accepié le Lo {évrier 1896.]

Borland a fail breveter récemment un procédé de fabricalion
des poudres sans.fumdée, consistant a employer, sous forme
d’émulsion, les ingrédients qui servent au lrailement de la nitro-
cellulose. Yoici les proportions mdiquées, par tonne de poudre :

Alcool méthylique.. Z ... ..... 500 litres
Acélone ............... G 5 litres
Camphre.......... . oo ... DRE
Paraffine liquide ... -.......... 285
Benzime ounaphte rafting (d com-

priseentre 0,700 ¢l 0,7706).... . J lilres

[’¢limination compléte des substanees volatiles, que la paralfine
tend d’ailleurs & relenir, se pratiqgue au moyen d'air chaullé & 65°,5
et chargé de vapeur d’eau ; celle-ci est introduite, sous forme d'un

Jateur qui améne air chaud. I'¢lectricité qui se développe en
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général au cours de celle opération, ne peut prendre naissance
dans 'air humide. C’est un second avantage que présenie le sys-
teme préconisépar M. Borland.

Ce procédé .permet d’obtenir une poudre & grain trés dur, en
méme temps que poreux. Il est appliqué par Ia I, C. Powder-
Company, Lid., dont M. Borland est directeur.

[Brevet anglaisn® £.593 (1900), acceplé le 19 janvier 1901.]

Borlinetto (Poudre). — Composition :
Acide pierique. ... . oot . 34,09
Nitrate de soude............... ceee 35,00
Chromale de polasse................ 20,82

Bornhardt. — Voir Electricite (Application de ).

Bouchaud a fail breveler un procédé de fabrication de 'acide-
nitrique. Il a proposé, également, de perlectionner la poudre &t
canon en remplacant le soufre, en toul ou en partie, par de Lacide:
ni{rique hydraté. |

Bouchons de mines., — VYoir Emplot des substances ewplo-
sibles.

Boulets creux soufrés, boulets incendiaires. — Voir Com—
posilions incendiaires.,

Bourdoncle. — Voir A llumeurs de siireld.

Bourrage. — Yom mploi des substances explosibles.

Bourrages de sfreté. — [’emploi de ces bourrages permet
d'introduire dans le trou de mine, en méme lemps que la charge,.
cerlaines subslances propres & abaisser la- {empérature des pro-
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duits engendrés par I'explosion. De cette maniere, on diminue le
danger du minage en présence des ¢léments inflammables (grisou
ou poussiéres de houille) que peut renfermer l'atmosphere sou-
terraine. C'est généralement a Teau que l'on a recours. Klle
peut étre introduite telle quelle (Macnab, Abel, Settle), retenue
par de la mousse ou d’autres subslances (Galloway, Healh
et Frost, Caen, Chalon et Guérin), ou bien associée chimi-
quement dans des sels renfermant une proportion élevée d'ean
de cristallisation (Schoéneweg, Hosie, Trench, Clark, Cocking,
Macnab, Curtis et Harvey, Greaves et Hann); la volatilisation
des sels employés coniribue & abaisser la température de 'explo-
sion, de méme que la mise en liberté de l'eau de cristallisation
et I'échauffement de la vapeur produile.

Ces divers bourrages de strelé sont décrits sous des rubriques
séparées.

Bourroir. — Yoir Imploi des substances explosidles.

Bousfield recommande 'addition de collodion au {ulmnale
de mercure.

(Brevel anglais n° 2.882, du 17 novembre 1857.)

Bovier (Belgique) a fait breveter 'emploi d un dispositif spécial
destiné & assurer la séeurité dubourrage, celui-ci étant obtenu par -
compression et non par percussion. 1l se sert, & cet effel, d'unc
sorte de houchon ou de tampon ¢n bois constilué de diverses
parties formant coins et dont on détermine I’expansion par une tige
filetée introduite dans la partie centrale.

[Brevet anglais n° 23.498 (1899), accepté le 6 janvier 1900.]

Bowden. — Yoir Thorite.

Bowen a fait breveter 'emplol de lignite carbonisé et broyé
en remplacement du charbon de bois qui enlre dans la composi-
tion de la poudre a canon,

(Brevet anglais n°® 3.876, du 9 aoit 1883.)
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L.e méme inventeur a proposé également d'utiliser le charbon
obtenu par la carbonisation du mais et d’autres céréales.

(Brevet anglais n° 3.953, du 13 mars 1886.)

Boyd, a Birmingham, a fait breveter la
sutvante :

Nitrale de potasse ................... 43,75
Soulre du commerce............... .. 18,75
Ocre, oxyde de fer ou chaux pulvérisée. 12,50
Nitrate de baryte ......... ..o eens 12,30
Acide pierique .......... e, 6,25

Sciure de bois ou poussier de laine
(fomtisse)...........c..t.. e . 6,25

100,00

De méme que la poudre noire, celte poudre peut étre allumée
par une meéche, sans Pintermédiaire d’un détonateur.,

D’aprés l'inventeur, 'oxyde de fer ou la chaux aurait comme
pouvoir d’absorber les fumées produiles par I'explosion de la

poudre, de telle sorte que son emploi serait particulierement

recommandable dans les travaux de percement des tunnels, exploi--

tations houilléres, ete.

[Brevet anglais'n® 10.403 (1896), accepté le 12 seplembre 1896.]

Il semble probable que cette poudre differe bien peu de
la fumelessile fume, fumée et less, sulfixe privatif), du méme
inventeur. Une poudre analogue, dénommée ripp-lene, a été
également brevetée par M. Boyd ; tout fait supposer que ces trois
produils présentent des liens de la plus étroite parenté. A part
10 0/0 d’acide picrique, la poudre »ipp-lene renferme tous les
composants ci-dessus indiqués; les proportions seules varient.

(Brevel anglais n° 24.420, 19 décembre 1893.)

La poudre »ipp-lene, ainsi que la fumelessite, sont admises en
Angleterre, ou la Safety Explosives Company, Ltd., a élé cons-
tituée tHut récemment en vue de I'exploitation de cetie derniére.
Elles sont introduites également en Australie.

poudre de mine



32 BOYD. — BRACONKNOT

Bovd a fail breveter la poudre suivante
y P

Nitrate de soude .................. 39.95
Sowre ..o e 22,20
Picrate d'ammoniaque............. 11,10
Bichromale d’ammeoniaque ......... 14,10
Bichromale de polasse.............. 0,55
Poussiére de tourbe ............. .. 5,55
Chaux ... ..o i e 5,55

100,00

Ces divers ingrédientls sont mélangés avec de 1'huile de coton,
puts comprimés en cartouches.
(Brevet anglais n°® 30.442, du 22 octobre 1898.)

BP (Poudre). — Voir Plastoménite.

Br 152 (Polvere). — Poudre prismatique brune employée
en Italie pour les canons de 149 et de 152 millimétres.

Br 4341 (Polvere). — Poudre prismatique brune destinée anx
canons de 254, 343 et 431 millimeétres, de la marine italienne.

Br Pulver. — Poudre prismatique brune autrichienne, desti-
nee aux canons de 120 a3 305 mullimétres.

Bracket (Poudre de chasse). — Poudre sans fumée, fabri-
quée en Amérique et dont 'analyse a donné les résultats suivanis
(Munroe) :

Nitrolignine scluble................ 31,43
Nitrolignine insoluble.............. 13,70
Nilrate de soude...... 19,76
Humus............oovit. e e 18,94
Farine de hois carbonisée .. ... eoo.. 13,22
Homidsté, . ..o 2,00

100,00

Braconnot. — Voir Niramidain.
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Bradbury. — Voir Jarrison,

Brady. — Voir Vulcain (Poudre).

Brain. — Voir Amorces dlectriques.

Brain (Poudres). — Mélanges renlermant 40 & 78 0/0 de
nitroglycérine additionnée de chlorate de potasse, salpéire,
suere, charbon de ligge, sciure de bois, dextrine, ete.

(Brevet anglais n° 2.984, du 11 septembre 1873.)

Brandeisl (Poudre). — Se compose de 16 partics de salpétre,
2 parties de soulre et 3 parties de sucre.

Brandes, brandons. — Voir Compositions inzendiaires.
Brank (Von). -—— Voir Von Brank.

Brevester. — Voir Ripp-lene.

Brigquet pneumatique. — Yoir Allumeurs de sitretd.

Brise-rocs. — Yoir RRodbandis.

Britainite. — Cet explosif, inventé par M. Von Dahmen, est
admis en Anglelerre. |

[’analysc & laquelle [ut sour.is un échantillon, donna le résultal
suivant (Cundill-Thomson) .

Nitrale d'ammoniaque ............. 70,80
Nilrate ct chlorate de polasse....... 20,40 .
Naphlalme............. e 7,10
Humidilé ., ... i, 1,70




84 BRITISH DYNAMITE COMPANY. — BRONNERT ET SCHLUMBERGER

La britainite peut contenir également des substances telles que
la résine, la colophane, etc.

(Brevet anglais n° 416,566, du 16 aott 1893.)

British Dynamite Company. — VYoir Dynaniites & Uamino-
niague, a la potasse, a la soude. |

British Gelignite. — Voir Gélignite.

Broberg el Wildrick, a Douvres (EtaLS—Unis d’Amérique),
ont fait breveter une poudre contenant du nitrate de soude, de la
résine nitrée, de la nitronaphtaline, du soufre et du chlorate de
potasse. Aucune indication n'est donnée quant aux proportions de
résine nitrée; celles des autres ingrédients varient respective-
ment de 40 a 80, 10 2 20, 5 4 12 et 1 a 15 0/0.

(Brevet américain, n® 550.444, du 28 mai 1895.)

Brodersen. — Voir Glyoxyline.

Bromamide. — Synonyme de bromure dazote.
Bromopicrine. — Voir Nitromcthane,

Bromure d’azote (AzBr3). — Ce composé se présente sous la
forme d’une huile volatile dense, de couleur ‘1'ouge foncé, dont
I'explosion est provoquée par le conlact avec le phosphore, 'ar-
senic, substances ayant de Vaffinité pour le brome.

On le prépare en décomposant le chlorure d’azote par du bro-
mure de polassium en solution aqueuse,.

Brones (Bela de). — Yoir Bronolithe.

Bronnert ¢t Schlumberger proposent d'employer, comme
dissolvant, des produils & basede nitrocellulose, de'alcool méthy-
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lique ou éthyhique additionné dune proportion restreinte de cer-
tains acides : oxalique, citrique, etc., ou de leurs sels, ou d’éthers

en dérivant.

Brevet anglais n° 6.858 (1896), acceptéle 27 février 1897.]

—_

Bronolithe. Explosifinventé par M. B. de Brones, en 1885,
¢t repondant a la composition suivante :

Salpétre............. e 20 & 40 0/0
Picrate double de baryte et de soude.. 153230 »
— plomb — 8430 »
— potasse....... e, 2310 »

Nitronaphtaline.................... 5a20 »
Sucre.......... e R 8 T 1 I
Gomme................ 24 3 »
Noir de fumée............... B 119 B A T

Cet explosif a été autorisé en Angleterre, moyennant les modi-
jications que voici :

Laa variété n° 1 ne peut conlenir plus de 50 /0 de picrates au
total, ni plus de 8 0/0 de nitronaphtaline. Quant a la bronolithe
n° 2, sa tencur en salpéire et nitronaphtaline réunis ne peut
excéder 100/0; la quantité de picrales n’est pas limitée.

Brouillard . (Signaux de) pour chemins de fer. — Voir
Signauv.r,

Brower propose, alin d’atlénuer les effets brisants des poudres
sans fumée, de les malaxer a froid, entre des cylindres, avec de la
gutla-percha, du caoulchouc, du balata, ete. (1894).

Brown (A.-J.), A Matlock (Angleterre), a fait breveler la dyna-
mite suivante :

Nilroglycérine........................ 30
Salpélre. o ool R 20
Sulfate de magnésie..,............... 2%
solon-collodion.......... ... ... 1
Thérébentine ... ..... e ¥
Carbonale de soude.............o..... |

100



86 BROWN (.-A.). — BRUNE (POUDRE PRISMATIQUE)

On commence par mélanger le colon-collodion avec la tére-
henthine, et Pon chauffe & 40° environ. On ajoute alors la nitro-
glycérine et on porte la lempéralure & 73°, au bain-marie.
Les sels métalliques sont additionnés ensuite & la gélaline obte-
nue. Lasoude a comme role de neutraliser l'acide acélique ou
'acide formique auquel 'oxydation dela térébenthine peul donner
naissance.

(Brevet anglais n° 3.427, 14 février — 29 avril 1899.)

Brown (E.=A.). — Voir dwmorces et Nilrocelluloses.
Brown Powder. — Traduction anglaise de poudre brune.

Brugére (Poudre). — Se compose de B4 parties de picrate
d’ammoniaque et 46 parties de salpétre. Iille donna de bons
résuliats dans les expériences exécutées avec le fusil Chassepct.

Il convient de signaler cette poudre comme marguant un ache-
minement vers 'emploi rationnel des explosifs puissants dans les
armes.

Bralots. — Yoir Composttions incendiaires.

Bruneau. — Yoir J (Poudre pyroxylée, dite du type).

Brune (Poudre prismatique). — Variéié spéciale de poudre
A canon employée pour la grosse artillerie. La fabrication de la

poudre prismatique brune a pris naissance & Rottweil-Hambourg,
en 1882, En voicl la composilion :

Anglelerre  Allemagne

Salpétre ... ... S ¢ 7T
N5 ) 18 4 . 3 3
Charbon.................... 18 20

100 100

L.e charbon provenait de la paille de seigle.
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Certaines variétés de poudres brunes ont été préparées pour la
chasse. Les poudres brunes ou prismaliques portent également
le nom de poudres chocolat.

Yoir £ X E et § B C Powders. Pour les poudres brunes fabri-
quées en France, voir PB,, PB, el PB, (Poudres).

Brunner.

Yoir Dynamoite.
Buchholz. — Voir Cramer,
Buckléy. — Yoir Harrison (Poudres).
Budenbefg. — Voir Schdiffer.

Buechert, a San-Francisco, a fait hreveter une poudre conte-
nant du chlorate ou dusulfate d’ammoniaque, du nitrate de soude,
dela nitroglycérine et dela pulpe de bois. Les grains sont enrohés
d’oléale d'alumine, lequel intervient comme hydrofuge el sert,
en outre, & prévenir toute réaction entre le sulfate d’ammoniaque
et le nitrate de soude.

(Brevet anglais n° 15.887, du 21 aotil 1894.)

Bulldog (Poudre dite) (Bulldog Brand Gunpowder).— Poudre
de mine répondant a la composition suivante :

Salpélre............... c. 83,5 4 86,3 pour 100
Soufre................ .. 13 A 1% o »
Gharbon................ I a 2,5 »

L’excés de salpélre est destiné & abaisser la tempdrature des
produits de l'explosion, ainsi qu'a en favoriser I'oxydation; il
restreint la formation de Toxyde de carbone et celle du sulfure
de polassium, sous forme susceptible de s'enflammer avec facilité,



88 BULLDOG (POUDRE SPECIALE DITE)

Cette poudre figure sur la liste des explosifs doni Vemploi est
autorisé dans les charbonnages grisouteux ou poussiérenx. L’au-
torisation est subordonnée aux conditions suivantes : la puissance
explosive, essayée au bloc de plomb, ne peut étre inféricure
a celle de la poudre R F G2, la proportion de cette derniere
n’étant que de 80 0/0.

Les grains doivent étre de telle grosseur qu’lls passent a tra-
vers 1e tamis de 10 mailles par pouce lindaire et soienl relusés
pour celui de 40 mailles. En outre, il faut qu'on puisse com-
primer celte poudre, sous forme de cylindres ou de tuyaux, de
maniére que la densité ne dépasse pas 1,40. Sous 'une ou l'autre
de ces formes, on ne peut 'employer qu enveloppeo de papier
brun imperméable aux étincelles.

La poudre dite bulldog doitl satisfaire enfin & l'essai suivant :
aprés élimination du salpétre par lavage et dessiceation du résidu

230° F. (410), il faut que la perte de poids, si I'on chauffe au
rouge dans un courant de gaz de houille, ne soit pas inférieure
a 22 0/0. Par combustion & T'air libre, cette poudre ne peut laisser
un résidu supérieur & 5 0/0 de la quantité de charbon de bois
qu'elle renferme. |

e brevet anglais n° 6.523, du 30 septembre 1399, a comme
titulaires MM. Curtis, Smith, Metcalfe, Pearcy et Fuller. Il pré-

voit 'addition facultative d'une quanlité de soufre qui ne peut
excéder 1 (/0.

Bulldog (Poudre spéciale dite) (Special Bulldog). — Compo-

sition :
Salpélre. ... ..o 84 a 86 pour 100
Charbon de bois............ . 12313 »
Hydrocarbonate de magnésie.. 2,5 a 3,5 »
Homidité ... ooooooioois 2 (au maximum)

En vertu d’'un arrété ministériel du 11 juin 1901, cette poudre
figure sur la special list comprenant les substances dont I'em-
ploi est aulorisé dans les exploitations houilleres dangereuses, en
Angleterre, et qui ont satisfait & des épreuves plus rigourcuses
que d’autres explosifs autorisés (permitied explosives).
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L’autorisation est subordonnée & I'emploi de cartouches en
papier brun. La poudre, sous la forme comprimée, ne peut éire de
densité supérieure a 1,45. La mise en feu doit étre effectude
par l'électricité, 'amoree employée ne pouvant renfermer moins
de 5 grams (0¢",325) de poudre noire, ou par tout autre moyen
présentant une séecurité équivalente.

De méme que la précédente, cetle poudre est fabriquée par la
Société Curtis's & Harvey, Lid., de Londres,

Burstenbender imprégne des substances végétales souples,

spongieuses, élastiques : cellulose, moelle ligneuse, champi-

gnons, etc., avec du glycocolle ou de la chondrine, et ajoute

ensuite 20 & 60 0/0 de nitroglycérine. I.’explosif obtenu présente-
rait 'avantage de pouvoir supporter, sans exsudation, une tempé-
ralure voisine de 100° et de ne pas se congeler, méme & 14°
au-dessous de O. |

Burton a fait breveterle mélange de la poudre noire ordinaire
avec du coton-poudre, additionné ou non de nitroglycérine, de
nitrogélatine ou de gomme-laque en solution.

(Brevet francais n° 192.819, du 6 septembre 1888.)

Buse a proposé 'addition de permanganales, chromates ou
bichromates aux explosifs de sécurité & bhase d’azolate d’am-
moniadque. o

Brevet anglais n°®15.834 (1895), accepté le 5 oclobre 1895. ]

-y
.l
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C (Explosifs de mines type). — Compositions fixées par

letlre collective 'du Ministre de la  Guerre, en date du 2 sep-

tembre 1895 :

ne 1 n°2

o TT—— -

a b
Nifrate d'ammoniaque ...... 93 I8 7S
Crésylate d’ammoniaque. ... 722 2%

Uk nouvelle variété d’explosif type C, contenant 95 0/0 de cré-
sylate d’ammoniaque, a élé proposée en 1898 a4 la Commission des
substances explosives. Mais ellene fut pas autorisée, la proportion

~admise par la Commission ne pouvant dépasser 50 0/0 (Mémorial

des Poudres el Salpéires, t. X, rapport n° 103).

Le mélange mi-parties nitrate et crésylate est désigné sous le
nom d’explosif type C n° 1 &is.

Ces divers explosifs sont fabriqués a Esquerdes.

Yoir Streté (Dynamile de) et Velidrine.

C, CC et CCC Du Pont’s Blasting et Mining Powders.
Yoir Du Pont de Nemours.

La lettre C, initiale du mot coarse (gros), s’applique a d’autres
poudres américaines a4 gros grains (Voir aussi Laflin and Rand).

C, (Poudrea). — Poudre néire francaise destinée aux canons de
campagne.
C, (Poudre)]. — Poudre noire réglementaire dans la marine

francaise pour le tir des canons de 65 et de 90 millimétres.

C /68, 0/69, C/75, C/82 Pulver. — Voir Prismaliques
(Poudres)

C/88 Pulver. Explosil de rupture employé en Allemagne
ct analogue & la mélinite.

G/89 Fulver. — Poudre allemande analogue a la hallistite et



| e e ey e I — . .
CANON CHARGE PROJECTILES '
R o . . VITESSE PRESSION
—t--“b__/ Longuewr Dimensions des ¥ Densilé Poids mitiele masima
_La‘hb_l e‘ i 1::&me des goains Pf] ] Tl (logramme) (méires) {atmosphéres)
(millimétres) (en calibres] (millimétres) (kilogrammes) eharge
50 40 2.0 0,310 0,35 1,750 678 2400
60 £0 3,0 0,500 0,33 3,000 669 2470 o
T3 25 3,0 0,670 0,40 6,000 533 2410 ?3?
T 28 4,0 0,700 0,48 5,800 348 2100 -
87 2% 3,0 0,780 0,453 6,800 570 2150 =
87 30 3,0 0,900 0,39 6,800 619 1900 3
96 26 3,0 1,000 0,33 12,170 483 1760 7
103 35 5,0 1,950 0,37 18,000 562 1800
120 24 4,0 2,250 0,45 16,400 619 2190
130 30 7,5 5,500 0,48 40,000 593 1920
130 33 7,5 7,400 0,35 40,000 609 2150
130 33 10,0 8,500 0,41 51,000 600 1950
210 35 10,0 22 000 0,36 140,000 613 2270
210 35 10,0 23,500 0,39 108,000 710 2230

@




92 CACAO (POUDRES). — CALCUL, ETC.

dénommée également RGP /89 (Rauchloses Geschiitzpulver, 1889,
poudre a tirer sans fumée, 1889).

Le tableau qui précede indique les moyennes de plusieurs expé-
riences faites avec des canons de divers calibres, la poudre C/89
élant employée en cubes de dimensions variées.

Cacao (Poudres). — Analogues aux poudres brunes.
Cadoret. — Voir Tribéniie.

Caen a fait breveter des bourres de stirelé deslinées au minage
en présence du grisou et renfermant environ 99 0/0.

Caerphilly. — Voir Nitromagnite.

Cahuc.

Voir Safety blasting Powder.

Caillebotte nitrée. Yoir Nétrocaillebotte.

Cairney. — Yoir Ross.

Cake (Poudres)perforées. — Poudres moulées cylindriques,
fabriquéesen Amérique des 1860, pour lescanonsde10et12 pouces.

Calcul des ¢éléments caractéristiques d’un explosif
donné. — Ce calcul est basé sur l'équation chimique qui
exprime la décomposition explosive. La délermination des pro-
duils engendrés laisse une grande place & P'incertitude. Théori-
quement, leur composition peut &ire prévue a l'avance toutes les
fols que la matiére explosible contient assez d’oxygéne pour
transformer ses éléments ¢n composés stables el parvenus au plus
haut degré d’oxydation. Mais, méme dans ce cas, I'influence de la
dissocialion sera susceplible d’apporter des modifications impor-
tantes et, comme les donnédes relatives & ce phénomene ne sont
connues qu’imparfaitement, nous nous trouvons donc en présence
d’une premicere cause d'erreur.
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Lorsqu’il s’agit d’'une substance qui ne renferme pas une quan-

tité d’oxygene suffisante pour déterminer une oxydation totale,les’

produils formés varient, en général, avec les circonstances qui
accompagnent 'explosion, telles que la température, la pression,
la détente, les effets mécaniques, cte. Cest ainsi que la poudre de
guerre, par exemple, ne se réduit pas seulement en acide carbo-
nique, sulfate de potasse et carbonate de potasse, résultats d'une

combustion compléte, mais encore en oxyde de carbone et sulfure

de potassium, dus & une réaction incompléte. Cela élant, on con-
¢oit que la composition des produits engendrés ne peut étre pré-
vue; elle doit &tre déterminée par des analyses spéciales dont les
résultats pourront différer pour chacun des cas susceptibles de
se présenter.

L'azotate d'ammoniaque peut subir huit modes différents de
décomposition (Berthelot, Sur o jorce des matiéres explosives,
d’apres la thermochimie, t. I, p. 20 et 364). La cause principale
de ce phénomeéne réside dans la diversité des conditions locales

développées par un échauflement progressif dans une masse qui

ne se décompose pas instantanément. En ce qui concerne les
substances explosibles constituant de simples mélanges, cette
diversité ne saurail étre évitée: un mélange mécanique de corps

pulvérisés ne peut atteindre le degré d’homogénéité dune-

combinaison chimique proprement dite.

L’évaluation de toutes les données qui caractérisent une subs-
tance explosible, telles que la chaleur dégagée, le volume des
gaz résultant de l'explosion, leur tempéralure, la pression qu'ils
exercent, est basée sur la connaissance exacle des produits de la
réaction explosive. On ne saurait considérer avec trop d’aiten-
tion les diverses circonstances qui, en fail, s’opposent a ce que
ces produits puissent éire exactementdéterminés a priori, et dont

I'intervention aura donc comme conséquence d’amener un éearl

parfois énorme entre les produits prévus et ceux qui existe-
ront récllement, |
Quantite de chaleur_dégagée. — La quantité de chaleur dégagée

par uneréaclion explosive peut étre déterminée expérimentalement
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au moyen d’un appareil calorimétrique : calorimétre ou bombe

calorimétrique. Un grand nombre de ces déterminations expéri-

mentales ont été effectuées par M. Berthelot (1).

On peut caleuler cette quantité de chaleur, abstraction faite des
elfets mécaniques, lorsqu’on connait exactement les produits de
laréaction explosive, ainsique la chaleur de formation des matiéres
mises en présence et celle des produits de 'explosion, depuis leurs
€léments. 1l suffira de retrancher la premiere quantité de chaleur
de la seconde, pour obtenir la chaleur méme "développée par
T'explosion. Ce. caleul se fait d’aprés des données thermochi-
miques contenues dans les tableaux Tevisés chaque année et
publiés par 'Aanuarre du Bureau des Longiludes. La détermi-
nation exacte de ces donndes est due aux recherches de MM. Ber-
thelot, Sarrau et Vieille.

S1 'explosion alieu sousvolume constant, dans une capacité con-
tenant de I'air ot la substance aura été renfermée avant l'obtura-
tion, la chaleur dégagée sera un peu plus grande: en effet, lorsque
I’explosion se produit & l'air libre, les gaz développés exercent
une pression sur l'atmosphére ambiante, d’oit résulle un travail
qui-consomme une quantité de chaleur correspondante.

51 Qg représente la chaleur dégagée a volume coustant et Q,
celle qui est dégagée sous pression constante, ces deux guantités
sont liées parla relalion:

Qe = Qup -+ 00,5424 (0 — n) -}- 0,002 (0" — n) T,

relation applicable & loute réaclion enire corps gazeux (3);
7n et n' représentent les nombres-dunités de volume occupés par
les gaz qui existent respectivement avani el apreés la réaction;

cellte unité est 22112 & 0° et sous la pression de 760 milli-

metres. :
(1) Berthelot, loc. cif., 1.1, p. 221. — lissai de méecanique climigque, t. 1, p. 137
et suiv.

(2) Berthelot, Fssai de mécanique chimique, 1. T, p. 113.

et mn e
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T, latempérature de I'atmosphére ambiante comptée depuis 0°.

Il est essentiel dene pas perdre de vue les restrictions que nous
avons faites relativement au ealcul dont nous nous occupons: la
quantiié de chaleur dégagée par une explosion ne peut étre déter-
minée a priori que dans le cas d'une combustion totale. En effet,
dans teut autre cas, les produlls de l'explosion varieront avec une
foule de circonstances. Et méme, si la combustion est totale,
celle détermination. est toujours subordonnée &. celle des pro-
duils de l'explosion. | |

Pression, volume et temperature des gaz produils. — La pres-
sion exercée par les gaz qu'engendre l'explosion est une donnée
importante. Lorsque l'explosion a lien sous volume constant,
cette pression peul étre-déduite de la connaissance du volume des
gaz formés et de leur température ; ces trois quantités sont lides,
en ellel, par les lois de Mariotte et de Gay-Lussac, |

L’équation quiexprime la réaction explosive, permet de calculer
le volume des gaz produits; il convient de joindre au volume des
oaz proprement dits celui des corps, tels que I'ean ou le mercure,
suscepiibles d’acquérir I'état gazeux a la température de Pexplo-
s101. |

L’évaluation de la température développée par une explosion se
déduit de la quantité de chaleur dégagée, la mesure directe de cet
élément n’ayant pu étre effectuée, jusqu’ict. Si ¢ représente la
température développée par une réaction quelconque, Q la
guantité de chaleur dégagée et ¢ la chaleur spécifique moyenne
des produits, évaluée enilre la température T et la tempéralure
ambiante, ces trois quantilés sont liées par la relation:

t:-(“'—).
¢

Nous venons de voir combien est aléatoire, en fait, I'évaluation
exacte dela quantité Q. La détermination de ¢ constitue également
une donnée fortincertaine : la valeur du calorique spécifique des
gaz, en effel, est loin de demeurer conslante lorsque la tempé-
rature augmenle. Quant & la loi de la variation qui la régit,
elle ne peut étre formulée qu'avec beaucoup de réserve. Kntre 0
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et 3.000°, elle ne s’¢loignerait pas beaucoup de celle que repré-
sente 'expression :

¢ = 4,8 1- 0,0006 ¢
g'll s’agit des gaz parfaits, ¢ étant exprimé en petites calories
et 2 en degrés centigrades.

Les chaleurs spécifiques des gaz parfaits s’écartent rapidement
de celles des autres gaz & mesure que la température augmente :
pour la vapeur d'eau, ¢ == 35, 61 40,0033 ¢ et pour l'anhydride
carbonique, ¢ = 6, 26 -}-0,0037 L. |

L’aceroissement continu des chaleurs spécifiques gazeuses avec
la température, signalé par Regnault, Bunsen et Berthelot, a été
étudié par Mallard et le Chatelier; ce sont ces savants ingé-
nieurs qui ont établi la formule que nous venons d'indiquer.

« Ce phénomene, ont-ils conclu, est donc commun a lous les
gaz, et l'une des propriéiés considérées comme essentielles &
Pélat gazeux 1déal doit disparaitre de la science.

€ oun . L'état gazeux est régi par deux lois: celles de Mariotte
et de Gay-Lussac. Ces lois sont évidemment des conséquences de
la nature des actions intermoléculaires el de 'espéce particuliére
de mouvement que prend le cenire de gravité des molécules
sous 'action de la chaleur.

« Quanl aux propriétés qui tiennent a la nature de ce petit édi-
fice complexe et trés mystérieux encore, auquel on donne le nom
de molécule, on ne peut, en aucune facgon, lgs considérer comme
connues. . ... La simplicité des lois des gaz s’arréte done, si on
peut s'exprimer ainsi, au seuil de la molécule. .

« Yoila pourquos nous ne pouvons connaitre quexpérimentale-
ment, sans qu’il soit permis de faire appel a aucune théorie, la
manicre dont la chaleur spécifique des gaz varie avec la lempéra-
ture ().

Supposons connu le volume V des gaz formés par I'explosion,
ainsi que leur température ¢. Si I représente la pression qu’ils

(1) Annales des Mines, 8° série, t. 1V,
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exercent, en kilogrammes par métre carré, ces trois quantités sonl
lides par 'équation caractéristique des gaz
| PV — RT. (1)
T représente, en degrés, la température absolue: ¢ 4 273. La

VoPo

valeur du coefficient R est "'"%g) v, représentant le volume spéci-

fique du gaz considéré, exprimé enlitres, et p,, la pression atimos-
phérique normale, exprimée en kilogrammes par métre carré.
L’équation (1), basée sur les lois de Mariotte et de Gay-Lussac,

- cesse absolument d’étre vérifiée lorsque la pression et la tempé-

rature devient tres élevée. Suivant la théorie de Van der Waals,
cette équation doit étre modifiée comme suit:
P = Rt E . (2)
V—a V2

2 estappelé le covoluine du gaz dont il s’agit. M. Van der Waals
désigne sous ce nom un multiple du volume propre des molécules
gazeuses. Lecovolume, étant une partie immuable du volume, ne
peut parficiper a la loi de Mariolte. Kesl une constante.

La détermination de R implique celle de »,. Or nous avons
représenté par v, le nombre de litres qu'un kilogramme du gaz
considéré occuperaif, & latempérature de 0° et sous la pression de
760 millimétres, s’il était possible de lul faire subir ces conditions
de température ot de pression sans qu’il cessat de satlsfalre aux
lois de Mariotte et de Gay-Lussac.

En fait, hydrogéne, 'azote, 'oxygene et 'oxyde de earbone
sont les seuls gaz qui satisfassent sensiblement a cette condition ;
pour lout autre gaz, le volume spécifique v, dilféere sensible-
ment du volume w,, réellement ocenpé & la température de 0° et
sous la pression almosphérique. L'équation (2) permet de déter-
miner w , si on 'applique au cas de la pression atmosphérique et
de la température de 0°.

Clausius, modifiant ’hypothése de Van der Waals, a proposé
Péquation :

Fhs LA
AC T

s
=
N
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o représente, dans le cas actuel, la'somme des valeurs propres.
de toutes les molécules constiluant la masse gazeuse considérée,
par analogie avec le volume total. (V — o) est done la valeur du
volume inlermoléculaire, du volume éminemment variable.

8 est une constante spéeifique et /(1), une fonction de la tem-
pérature absolue. -

Cette équation devient celle de Van der Waals si on y fait
8 =oet/(T) =K. |

I résulte de I'équation (3) que si la valeur de V diminue, se
rapprochant de o, celle du premier terme du second membre
devient prépondérante, par rapport au second terme; dans le cas
d'explosifs délonant en vase clos, I'intensité des pressions déve-
loppées rend la valeur de (V — «) fort petite. Au surplus, la pré-
dominance du premier {erme sera plus sensible encore si, admet-

, K
tant pour 7/ (T) la forme > OD suppose que la température T
atleigne une grande valeur. 11 s’ensuit que la loi des pressions.
sera sensiblement représentée, dans ce cas, par la relation :
RT

= - ”
V — a

I)

Cette équation ne differe de celle des gaz parfails que par la
présence du covolume a.

Dans ces conditions extrémes de tempéralure el de pression,
les lois thermodynamiques des fluides se déduiront de celles des
gaz parfaits, avec une approximation sulfisante, en remplacant,
V par (V — «) dans les formules. |

Les déterminations effecluées par M. Sarrau et Lasées sur les
expériences de M. Amagat, ont montré que, pour les gaz étudiés
par ces savanls, les rapports des covolumes respectifs aux yo-
lumes correspondants v, étaient tous voisins de 0,001; en
d’aulres termes, si I'on considére une quantlité quelconque d’un
gaz, la somme immuable des volumes propres de ses molécules
vaut 0,00} du volume total que cette quantité occupe a 0° et
sous la pression de 760 millimétres.

Lorsqu’il s’agit de mélanges gazeux explosibles, la détermination
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expérimenlale des pressions s’effectue au moyen d’appareils dont
on trouvera la descriplion dans la Théorie des Kaxplosifs, de
M. Sarrau {(Mémorial des Poudres et Salpéires, t. VII, p. 166).
Quant a la mesure des pressions élevées, elle nécessite 'emploi
de manomeétres 4 écrasement (Sarrau et Vieille, loc. cit., t.'],
p. 356). Yoir Pressions. -

La Sprengstoff’ Actiengesellschaft Carbonit a fait breveter un
appareil destiné a déterminer expérimentalement la pression et
le volume des gaz engendrés par un explosif donné. Nous le
déerivons cl-apres.

Afin d’claircir-les considérations qui précedent, nous allons les
appliquer numériquement au cas d’un explosif détonant dans une .
capaciié close, ¢'est-a-dire & volume constant.

Adoplant les notations de la Commission francaise du grisou,
nous désignerons par :

w’y le poids total, en kilogrammes, de la quantité d’explosit
considérée ; |

V', le volume du vase clos, exprimé en litres, dans lequel on
détermine I'explosion.

. _ , . w’ 1 .

A’, le rapport numeérique Vo appelé densité apparente de char-
gement ;

», le poids, en kilogrammes, de la portion qui se transforme en
gaz par la détonation; |

V,, le volume, en litres, des gaz formés par la-détonation,
ramené a 0° et sous la pression de 760 millimétres ;

V”, le volume, en litres, des composés solides formés-par la
détonation ; “ |

V, le volume, en litres, que les gaz formés par la détonation
occupent réellement dans le vase clos ol elle a eu hieu;

. w : \

A, le rapport numérique Vo appelé densitéréelle du changement;

Q, la quantité de chaleur, exprimée en grandes calories, que
dégage la détonation de la quantité d’explosif considérée, 'ean
étant supposée gazeuse ; | |
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wry, Vars Vi"y Qs : les mémes données, rapporiées a 1 kilo-
gramme d’explosif;

¢, la température de détonation, exprimée en degrés centigrades;

¢, la somme des chaleurs spécifiques, & volume constant, des
produits de la détonation;

P, la pression, exprimée en kilogrammes par. centimétre carré,
qu’exercent les produits de 'explosion sur les parois du vase clos
dans lequel on I'a réalisée; |

7 la force splcifique de Uexplosil considéré, cest-d-dirve la pres-
sion, exprimée en kilogrammes par centimetre carré, qu’exercerait
1 kilogramme des gaz développés par I'explosion, si cetle unité
de poids occupait le volume de 1 litre a la température de la
décomposition explosive, abstraction faite des corrections appor-
tées a I'équation caractéristique des gaz;

a, le covolume spécifique de 'explosif considéré, exprimant en
litres la valeur du covolume de 1 kilogramme des gaz oblenus ;

le rapport du volume total aw (invariable) des gaz produits
‘au volume total V,, ci-dessus défini.
Comme cxemple de ecalcul, nous allons considérer la poudre
“picrique, inventée par Abel, et qut COIltILnL 40 0/0 de picrale
d’ammoniaque el 60 0/0 de salpétre.

La formule du picrate d’ammoniaque est C6H.AzH*(Az0? )3 OH
ou C°HPAz'O7; son poids atomique, 246. Quant au salpétre, il
répond a la formule AzO3K ; poids atomique : 101.

Eu égard aux proportions du mélange et aux poids atomiques,
la décomposition explosive se produira suivant les proportions

suivantes :
‘) 3

(6116 W7 . —— }
5T COII8 A 2407 - ™ AzO3K

d’oit nous déduirons la formule :

COHOAZAOT - 3,65 Az03K = 2,35 €02 +- 1,175 H20 - 0,5625 02
1o 3,825 Az2 - 3,65 CO3KH,

Telle est done la loi de décomposition que nous admettons. 11
est clair que les résultals obtenus ne pourront s’appliquer qu’a la
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détonation correspondante, & I’'exclusion de tout aulre mode de
décomposition. |

Ces préliminaires posés, passons a la détermination des él1é-
ments que nous avons énumeres .

w’) le poids total que nous considérons est de

246 gra mmes - 100 graommes >< 3,65 = 0%8,61465.

Nous supposons que la valeur de A’ est de 0,3.

! L L]
: . . w 614,75
I1 s’ensuit que V' ou v vaut :

9 O lil
03 — 204

w) le poids lotal des produits gazeux, équivauat & :
B 31,35 2 A88 S AT - 328 >< 0,5625 - 28F >< 3825
— 0k&,24065.
Si 2498%,63 sont transformés en gaz lorsque la quantité tolale
d’explosif est de 61457,65, la valeur de g, correspondant & 1 kilo-
gramme, sera

249,65 >< 1000 , ~
—_— >‘? =— 0%&,40647.
(44,64
V,) La maniére la plus simple de déterminer V, c’est de
s’appuyer sur 'hypothése d’Avogrado et Ampére et multiplier le
volume occupé par 1 molécule d’bydrogéne, a 0° et sous la pres-
sion atmosphérique, soit 22,32, par le nombre des molécules
gazeuses :
291,32(2,35 < 1,175 - 0,5625 - 3,825) = 17611,627;

4

le nombre #" des molécules gazcuses est de 7,7425.

i 176.627 >< 1000 .
7 , — 3 —_— ) rlit
Yok == Gifi*,ﬁ'ii —= 287 ,36.

V”y  Le volume du bicarbonale produit s’obtiendra en divisant
son polds par sa densité :

0,365 .
e ’ — (Jlil 9!
Vo= e 02,

0,223 >< 1000 |

V= —= 011 363,

h 614,65 20

Vi VO V7 16 RRA,
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Donc :
249,65
1824
" Q) Nous allons déterminer préalablement la quantité de cha-
leur Q,, dégagée sous pression constante. Celte quantité est égale
a celle qui est dégagée par la formationde CO2,H20 et CO3KH,
diminuée de la chaleur absorbée par la décomposition du picrate
et du salpéire.
Il viendra donc :

A = — 0,137,

0, = 9% cal. >< 2,35 - 58,2 cal. >< 1,175 - 232,8 cal. >< 3,65
— 80,1 cal., — 118,7 cal. >< 3,65 = 625,75 calories.

31, pour délerminer Q, nous appliquons la relation :
Q0 =0Q, + 0,5424 (' — n) 4- 0,002 (n" —n) T,

vue ci-dessus, nous aurons, remplacant %' par 7,925, » par o et
T par 15 :

Q =0, 4 4,54 = 630,29 calories.

D'ou :
) 630,290
Qs = ———- = 1025 calories
<k 614,65
o Q
{) Nous avons vu que { = P

Or, nous avons admis pour ¢ l'approximation

¢ —= a + bt
Done:

1000 Q = at -- b2,

Si nous exprimons Q en petites calories, il-vient :

— a -+ Va2 - 4000 b()
20

t_._.._.

Nous basantsur les valeurs de « et de b indiquées par MM. Mal-
lard el Le Chatelier (voir ci-dessus), nous aurons:

4 =6,26 > 2,35 4 5,61 > 1,175 - £,8(0,5025 -]- 3,825) -I- 26 >< 3,25
— 137,26,
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el
= 0,0037 < 2,35 + 0,0033 >< 1,178 - 0,0006 (0,5625 -} 3,823)
= 0,015205.
- Par sulte @
 — — 68,63 4 V(68,63;* 4 0.015203 >< 630.290 _. 3 3550,
0,013205

P, 1, «) Nous avons vu que, dans I'équation caractéristique
des gaz, il fallait soustraire du volume la valeur du covolume. Or,
si « représente le covolume spécifique, le covolume total sera zw.

: e 9°1°'L ,
Done, I'équation caracléristique des gaz, PV = ! 973 s deviendra,
puisque p, — 1,033 :
1033 v - ] 2"‘ b
POV o) = 033 @02(;; 13)
® . . 0!
Or, A = Vo et, par suite, =~V = ¢~ Done :
5 f.:._) e '1,033 Vo (5 —]— 273).
1 (A om) — 571
D’on :
1,033 o (¢ -+ 273) A
273 w
P = i — oA

1,033, (¢ 4 273)
2173 w -
que nous l'avons défini. Par consequent,

Or, la fraction représente précisément 7, tel

A
> = . ,
b= i — aA (1)

Nous avons donc & déterminer 7 et o, données caractérisliques
de I'explosif consideéré : |

1,033 >< 176,627 >< 3628 —ry Tl
— = : ' — 9.713 kilogrammes.
f 973 °5< 0,24063 <hiog

- —rl~.

s At ik
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De u — %5’3 , nous déduirons :
LYo 0,001 > 176,627
T e T 0,25965 — e

Par suite, P vaudra

9743 > 0,137
1 — 0,708 >< 0,137

— 1.484 kilogrammes.

Si H représente le potentiel, tel que nous le définissons ci-apris,
nous aurons : |

H = Q. > 425 == 435.625 kilogrammelres.

Causes d'ineractitude. — En dehors des restriclions préalables
au caleul que nous venons d’effectuer, il en est d'autres, rela-
tives au degré d'approximation des éléments que nous avons
utilisés au cours de ce caleul. A c¢6té des données calorimé-
triques, dont la délermination peul étre considérée comme
suffisamment précise, cerlains éléments sont bien loin de pré-
senter les mémes garanties. A cetilre, nous cilerons :

1° L’exactitude de la loi d’acroissement des chaleurs spéeifiques,
admise sous la forme ¢ = a + &¢, laquelle suppose la non-snbor-
dination des chaleurs spéceifiques a la pression, vérifiée par
MM. Berthelotl et Vieille, Mallard et ILe Chatelier, jusque 16 &
17 almospheéres seulement ; | '"

92 |,a détermination des constantes a et b;

J° l’exactitude de ’hypothése deClausius, dont s¢ déduit immé-
diatement la relation (1) donnant la valeur de P;

4¢ L’exactitude de la valeur de 0,001, assignée au rapport u«,
que nous avons supposé le méme pour tous les gaz.

Ainst donc, faisant abstraction de I@'incertitude relative au
mode de décomposition et & la dissocialion, conviendra-1-il
encore de n'accorder aux reésullats de ces calculs gqu'une valeur
purement relative.
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- Caliche. Yoie Nitrale de sodium.

California Explosives Company (The) a proposé des mé-
langes de nitrate de méthyle el d’éthyle (C2113.Az08%, C‘H? Az0¥%),
d’alcool méthylique, de pyroxyline et de nitroglyeérine purifiée
par traitement a 1'alcool éthylique.

(Brevet anglais n° 11.326 A, du 3 juillet 1891.)

California Vigorite Powder Company. — Voir Vigorite.

Californie (Coton-poudre de). — Mélange renfermant
93 parties de coton-poudre insoluble et 7 parties de coton-poudre
soluble. - N

Callaghan. — Yoir Kallénite.

Callahan. — Voir Américaine (Dynamite).

Callenburg a fait breveter, en 1899, un dynamite préparée
comme suit : On mélange 1 partie de collodion avec 4 parties de
thérébentine, et on chauffe au bain-marie, a la température de 40°.

Ayant ajouté 30 parties de nilroglycérine, on porie la température -

a 70-80°; la masse se gélatinise, On y incorpore, a ce moment, un
mélange contenant 40 parties de salpétre, 24 parties desulfate de
magnésie et 1 partie de carbonate de soude.

Cet explosifprésenterait 1'avantage d’¢tre peu sensible al’action
de la flamme, ainsi qu’a eelle du choc. D’autre pavt, il résisterait
a I'imfluence de 'humidité.

Callow. — Voir Melville (Poudres).

Cambrite, — Cet explosil contient 92 0/0 de carbonite Nobel
et 8 0/0 d’oxalate d’ammoniaque. |

Iin vertu d’'un arrété ministériel du 41 juin 1901, il figure sur
la special list comprenant les substances dont 'emploi est auto-
risé dans les exploitations houilleres dangereuses, en Angleterre,
et qui ont satisfait & des épreuves plus rigoureuses que d’autres
explosifs autorisés (permitied explosives).
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T.’autorisation est subordonnée a I'emplol d'une enveloppe en
papier parcheminé non imperméable. Quant au détonateur,
il ne peut étre de puissance inférieure au n° 6, lequel renferme
1 gramme de composition & 80 0/0 de fulminate de mercure
et 20 0/0 de chlorate de polasse.

La cambrite est fabriquée par la Nobel's Explosives Co.; Ltd
dans son usine d’Ardeer {(Ayrshire).

Camphré (Coton-poudre).
poudre ordinaire dans une solution de camphre. C’est un produit
peu sensible, exigeant 'emploil d’un fort détonateur.

Camphrée (Gélatine). — Voir Gélaiine camplhrée.

Cannel (Poudres au).— Sous ce nom, le chimiste italien Alvis:
a présentéles mélangesde perchlorate d’ammoniaqueavee du char-
bon dit cannel. Les résultats obtenus par 'inventeur {urent bons
avee le boghead d’Australie et meilleurs avec le cannel de Scozia,
auquel il additionna 5 fois son poids de perchlorate.

La fabrication s'opére de la maniére suivante : le malaxage
bien effectué, on humeecte légérement au moyen d’eau conlenant
un peu de gomme ; ensuite, on comprime el on granule comme la
poudre ordinaire. On peul également confectionner des cylindres
percés d’une ouverture centrale, destinée au détonateur. Les
cartouches sont recouvertes d'un enduit imperméable lorsqu’elles
onl a étre employées sous I'eau.

M. Alvisi a constaté que cette poudre, aprés sept mois, de conser-
valion, n'avail perdu aucune de ses qualités.

(Brevet belge n° 148.189, du 27 février 1900.)

Cannette, — Voir Emploi des substances explosibles.

Cannonite ou canonite. — Poudre sans fumée inventée par
M. Chapman et labriquée a Trimley (Suffolk).
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- L’analyse d’un échantillon de cannonite n° 1, faite par le D* Du-
pré, a donné les résultats suivants .
Nitrocellulose et graphite....... ve.. 86,00
Salpétre ............... e 6,88
Résme..,......... et e - 6,19
Humidité....... e 0,93
100,00
Le mélange des composants s'effectue dans P'appareil de Wer-
ner et Pfleiderer (voir Poudres sans fumée) al’aide d’un dissolvant.
LLa masse est envoyée ensuite & la presse, ol son passage a{ravers
une plaque en hronze, percée de 1.700 trous du diamétre d’une
épingle, latransforme enfils; quel’on monte sur des bobines. Apreés
évaporation du dissolvant, que l'on a soin de recueillir, le produit
est broyé finement entre des cylindres en bronze - cannelés,
et passe ensuite a la granulation et au tamisage. Ifinalement, les
grains sont polis au graphite. Ils se présentent sous la lorme de
batenncets noirs et rugueux. |
La cannonite n° 2 est exempte de nitrate. L’analyse d’'un échan-
tillon a donné les résultats suivants (Cundill-Thomson):
Nitrocellulose ........ ... . .ot 86,32
g | Résine....... e e 11,28
. Subslances solubles dans I'eau........ 2,40

On emploie, comme dissolvant, 250 parlies d’aldéhyde concen-
tré en mélange avec 60 parties de benzine. Parfois, on subslitue
Pacétate d’amyle a la résine.

(Brevet anglais n° 1.113, du 21 janvier 1889.)

Composition d'une autre variété de cannonite n® 2 :

Nitrocellulose ................. . 92 pour 100
Résme ....... e EP 8 »

On ajoute 40 & 60 parties de camphre dissous dans 3 fois son
poids de benzine; la masse est soumise ensuile au trailement
ci-dessus indiqué. |
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La cannonite n°3 se compose de nitrocellulose additionnée d’azo-
tate de baryum, ainsi que d'un ou plusieurs des ingrédients sui-
vants : dinitrobenzine, trinitrotoluéne, paraffine, vaseline, résine,
‘stéarine. -

Celte poudre est mise en vente parla soci¢té Curtis’s & Harvey,
1.td., a Londres. |

~ La fabrication des deux premiéres variétés date de 1892 celle
de la troisieme, de 1897.

Canouil a propos¢ la composition suivante, destinée aux
amorces : |

Chlorate de potlasse........... (00 parties
Poudre de verre.............. 100 »
Hydrosulfure et cyanoflerrure

deplomb. ... ... ... ..., 80 »
Phosphore amorphe.......... 2 x

Ces ingrédients sont pulvérisés, puis malaxéds avec 200 parties
B ] !
d’eau, de maniére a lormer une pite.
(Brevet anglais n° 970, du 18 avril 1860.)
Canton. — Voir Benedickt.
Capsules. — Yoir Détonaieurs,
Carbazotique (Acide). — Synonyme d’acide picrique.

Carbazotine. — Voir Safety blasting Powder.

Carbodynamite. — Cet explosil se présente sous la forme
d'une substance noire, friable, répondant ala composition suivante:

No | No 2
Nitroglycérine ................ 90 71,45
Charbon de liege ...... R [ 8,57
Salpélre ..o i ) 19,08

100 100,00
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Il est facultatif d’ajouter 1,50/0 de carbonate de soude ou d’am-
moniagque.

La carbodynamite présenterait 'avantage de ne pas exsuder
sous l'action de Peau. D’aprés l'inventeur, la substitulion de
charbon obtenu par la carbonisation du lidge a 5 0/0 de
kieselguhr permettrait d’obtenir le méme résultat avec la dyna-
mite ordinaire.

Il existe une variété de carbodynamite renfermant 20 0/0 d’eau,
destinée & augmenter la sécurité du maniement. Le produit obtenu
engendrait, parait-il, une quantité trop élevée d’'oxyde de carbone.

La carbodynamite, brevetée par M. W. D. Borland, se fabrique
en Angleterre depuis 1891.

(Brevet anglais n® 758, du 18 janvier 1886; brevet francais
n° 488.087, du 6 janvier 1888.) |

Carbogélatine. — Composition :
Nitroglycérine ct mnilrocellulose
meélangées ..o iiiiininine. 37 & 10 p. 100
Salpéire ..... ..., i eenree e 48 a Bl »
Mélange de farine deboisetde char-
bondebois......ooovviiinn 9 A 12 »
Carbonale de magnésiam ........ 2 parties au plus;

la proportion de charbon de bois ne peul dépasser 3 0/0.

L.a carbogélatine est fabrigquée, depuis 1897, par la Cotton
Powder Company, Lid. Elle figure sur la liste des explosifs dont
I'emploi estautorisé dans les charbonnages grisouleux ou poussié-
reux ; I'autorisation est subordonnéea I'emploi d’une capsule conte-
nant 4 gramme de composition a 80 0/0 de [ulminate de mercure
et 20 0/0 de chlorate de potasse.

Carbolique (Acide). — Synonyme de phénol.
Carbonate de potassium. — Voir Nitrale de poliessiunt.

Carbonit (Die Sprengstoff Actiengesellschaft) a fait bre-
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110 CARBONIT (ACTIENGESELLSCHAFT)

veter un appareil destiné a4 la mesure des pressions développées
par les substances explosibles, ainsi que le volume des gaz engen-
drés.

Cet appareil (fg. 13), dont nous reproduisons les dispositions.
d’aprés les spécificationsdu brevet anglais n° 3.023 (1896), accepté
| le 12 décembre 1896, comprend deux
cylindres a et &, dans lesquels se meu-
vent respectivement les pistons cet d. A
la partie inférieure se trouve une chambre
e, dans laquelle on placeen fla cartouche
_ de 'explosif & expérimenter.

i 0 Les cylindres aeté sont reliés par l'in-
‘ % termédiaire d'un collet ¢ vissé a la partie

" supéricure du premier, et dans lequel on
place une piéce .cylindrique %, dont le
haut fait corps avee la partie inférieure du
cylindre 4. Ce collet présente I'avantage
de pouvoir permellre de démonter faci-
/ lement 'appareil et de le nettoyer apres
chaque opération. La tige ¢, du piston
d, porte un crayon j, fixé par linter-
médiaire d'une piéce démontable %; la
partie de gauche de celte piéce frotte
sur la paroir de A el gwde ains1 le pis-
ton. Quant an crayon J, unerainure /,mé-
nagée dans la piéce i, lui permet de cir-
culer librement. [1aboutil & un cylindremz,
dont la rotation est commandée par un
mouvement d’horlogerie non figuré. Le
couvercle o, enlin, solidement fixé sur
le cylindre 2, en assure la parfaite étanchéité.

I’explosion de la cartouche placée en fayant été provoquée par
I'électricité, la pression développée s'exerce sur le piston ¢ et se
transmet au piston d. Le volume de l'air qui se trouve dauns le
cylindre b obéit a la lo1 de Mariotte. Si donc nous représentons
par :
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z, la pression, par unité de surface, que développe 'explosion;

P, la pression initiale, par unité de surface, exercée par l'air que:
renferme le cylindre &;

V, et V,, les volumes occupés respectivement, avant et apres.
I'explosion, par I'air que renferme ce cylindre;

S,, la surface du piston ¢;

S, la surface du piston d,
nous aurons la relation suivante :

Yy S
p T Ny T8,

Si nous prenons comme unité la pression atmosphérique,
p vaut 1.

Représentons par A la hauteur du cylindre V, et par 3 la
distance parcourue par le piston; la hauleur du cylindre V, vau-
dra (h —3). 1l viendra donc, comme valeur de la pression
exprimée en atmosphéres : |

I Sf}
T = h — O K Sa;.

11 convient deffectuer les corrections relatives aux pertes
dues aux {rottements, & 'échaulfement de I'air du cylindre 6 par
suite de la compression, ete.

-

D4
Sa
I'examen du diagramme tracé sur le cylindre m. La comparaison
des courbes obtenues par divers explosifs est trés intéressante,
car elle permel de se rendre compte immédiatement de la maniere
dont la pression se développe.

e cylindre &, au lieu de contenir simplement de lair, peut

L.e rapport =2 est invariable. La dislance 3 sera indiquée par

renfermer de l'eau ou de la glycérine, que la pression du pis-
lon d fait sortir par une ouverture de trés petit diameétre (non
figurée), ménagée dans le cylindre. L’évaluation de la quantité du
liquide écoulée permet de mesurer la pression,

Le volume approximatif des produits engendrés par I'explosion
s’obtient en multipliant la capacité de la chambre e par I'accrois-
sement de pression développé, c'est-a-dire par (x — 1).
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Carbonit (Die Sprengstoff Actiengesellschaft) ou, plus
exactement, M. Bichel, inventeur de la carbonite, a fait breveter
un appareil. enregistreur électrique qui permet dobtenir une
courbe caractérisant I’explosion de toute substance expérimentée.

Cet appareil, dont nous reproduisons les dispositions d’aprés les
spécifications du brevet anglais n® 18.273 (28 aolt 1898 —
22 juillet 1899), est représenié en coupe longiludinale dans la
figure 14 et en vuedans la figure 15.

La chambre d’explosion @, 4 paroi épaisse, est de forme cylin-
drique ; & et ¢ sont les fils conducteurs destinés & assurer électri-
‘quement l'explosion de l'amorce o, que porte la charge. Le
gouvercle ¢ est solidement assujelti au moyen de boulons. Une
valve f sert & faire le vide dans Dappareil; la pression exercée

o

N

- /4#///4

Iig. 14. Fic. 1%,

parles produits de I'explosion sur l'air s’y trouvant renfermés,
constiluerait, en effet, une canse d'erreur. Ladite pression agit
sur le piston g, lequel porte une pointe o; celle-ci trace sur le
tambour p la courbe caractéristique de I'explosif expérimenté.

I.a rolation de ce tambour est produile par l'électricité, les
eonnections étant disposées de telle maniere que le courant propre
a engendrer P'explosion prenne naissance automatiqﬁement des
(que celie rotation atteint une vitesse suffisante; il est essen-
tiel, évidemment, pour que les courbes soient comparables
entre elles, que la vitesse soil rigoureusement invariable, Cela
étant, chacune des courbes (racées caractérisera la pression
exercée ainsi que la rapidité de Pexplosion. |
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Si on désire restreindre la capacité de la chambre d’explosion,
il suffit d'y introduire une piéce de métal; nous représentons
celle-cl en trails interrompus (fg. 14).

Carbonit (Die Sprengstoff Actiengesellschaft) a fait bre-

~veter également un procédé destiné & supprimer ’hygroscopicité

des poudres & base de nitrate d’ammoniaque.

A cet effet, on ajoule & ce sel de 6 28 0/0 de farine de seigle
el on conlectionne une pate a chaud. On pulvérise, apreés
dessiccation, et on ajoute de la laine collodionnée trés divisée,
en proportion comprise entre 0,5 et 5 0/0; ensuite, on comprime,
fortement et on granule. Le produit oblenu est introduit
dans un tambour, aspergé de nitroglycérine et soumis au
malaxage jusqu'd compléte absorption du liquide. 11 reste & géla-
tiniser la masse. ‘

Yoict une des [ormules proposées :

Azotale d’ammoniaque ..... A -
Nitroglycérine .......... ... ... ..., 9
Farinedeseigle...................... 6
Laine collodionnée................... 4
Graphite.... ..o oo it 3

100

(Brevet francais n°® 278.596, du 4 juin 1898.)

Carbonite. — Explosif de sécurité inventé par MM. Bichel et
Schmidt, de Schlebusch (Allemagne) et fabriqué par la Sprengs-
tofl Actiengesellschaft Carbonit. On  désignait sous ce nom, a
Porigine, un. mélange & base d'huile de goudron sulfurée (Voir
Bichel). | |

Yoicl quelles sont les variétés actuelles : -

wui
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I
Anglelerre Hohlencarbonit
Type Type - - ou
primitif ;1896 N4 N e '“‘*E"'}']"*‘_‘t'- Wetterdynamii
' ; ; arnonite | de Willemberg
Carbonite Xobel
Nilroglycérine........| 25 30 | 25 30  {25a27]|25a27 25
| Nitraie de soude... ... 3% » 30,5 | 24,5 » » »
Nitrate de potasse ....| » 28,5 | » 1303436 28432 34
Nitrate de baryte..... » » » » 5 & 3,5 4 4,5 !
Farine de blé ou de bois. 37 38 57 :
0B ) _ p; N o | 81,2487, 8 ) 5%
Humidité............. § 10,5 | 36,5 2,5 1 2,5 | t0a 4 2,0 & 8,45 38’:;
Bicarbonate de soude.] 0,5 | » » » 0.5 >
Carbonate de calcium.| » » » » 4 ‘m.};fm
Bichromate ou per- |
manganate de po-
lasse . .......... ... » 5 | 9 0 »
Benzine sulfurée ..... » » ) » 0,5
au plus
* La {arine esl remplacée par du tan pulvérisé, contenant 2,5 0/0 d'eau.

L’addition de chromates, bichromates ou permanganates alca-
lins a [ail I'objet du hrevet anglais n°® 47.307 (18Y6), accepté le
5 aott 1897.

Si nous représentions les equatlons relatwes aux réaclions
explosives de la carbonite n® 4, de la carhonite n° 2 el de la
kohlencarbonite respeclivement comme suit :

36 ¢ H10Az8018 - 210 Az03Na - 134 COTI005 £ 82 H20 - 10 Cr2K207
— 376 CO2 - 545 CO - 376 H20 - 536 H2 - 204 Az2 —[- 105 CO'Nau?
-~ 10 Cr2K20, :

8 CSH10AZ608 |- 34 AzO*Na -}- 28 CSH!003 +- 16 H20 4 2Cr2K207
=76 CO2 - 123 CO -+ 76 H20 -+ 120 12 4 41 Ax2—-17 CO*Na? 4- 2Cr2K207,

§ bk COHI0A 76018 - 880 AzORK —|- 596 COH105 4 363 1120 + 10 Az200Ba
- 12 COSNa = 1648 CO2 4 2342 CO 4 1647 H20 - 246 H? - 877 Az
A 440 COPK2 - 10 CO3 Ba - 12 CO3 Na2,

les températures de détonalion correspondantes seront respecti-
vement de 1.868°, 1.824° et 1.845°; le travail maximum fourni par
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kilogramme d’explosif : 239.000, 232.000 et 231.000 kilogram-
metres. 11 y alieu de remarquer que les deux premiéres de ces for-
mules ne sont pas aceeptées sans conteste; elles supposent, en
effet, que le bichromate de potassium n'est aucunement décom-
posé par 'explosion (Voir & ce sujel la rubrique Bichromate de
polassium). . |

La carbonite a donné d’excellents résultats lors des essais offi-
clels allemands dont elle a fait I'objet, en présence du grisou et des
poussiéres de houille. La carbonite, ainsi que la carbonite Nobel,
sont fabriquées en Angleterre, respectivement depuis 1892 et
1897, par la Nobel's Explosives Co., Ltd. Toutes deux, elles
figurent sur la liste des explosifs dont l'emploi est autorisé
dans les exploitations houilleres' dangercuses ('). L’autorisation
est subordonnée a l'emploi de cartouches en parchemin-non
imperméabilisées et de capsules renfermant au minimum
1 gramme de composition a 80 0/0 de fulminate.

La méme société fabrique également, depuis 1899, 'oxalaie
carbonite. La carbonite fabriquée a Stowmarket et désignée sous
le nom de pet-ite, est décrite ci-aprés. |

Le D* Dupré a procédé, en 1899, a des essais relatifs &4 1'incon-
vénient attribué a la carbonite, dont on représentait la nitro-
glycérine comme s’accumulant & la partie infericure ‘des car-
touches conservées en magasin. Ces essais eurent une durée de
neuf mois, au cours desquels les analyses du D" Dupré lui per-
mirent de constater la constance de la composition.- Ils ont ét6
repris en 1900, et les résultats obtenus ont confirmé les précé-
dents. |

GCarillon préconise l'utilisation des gaz produits en déecompo-
sant I'eau par voie électrolylique dans un vase herméliquement
clos. On peut également employer un autre liquide, |

(Brevet francgais n® 238.973, 2 juin — 19 octobre 1894.)

(1) Llles figurent également sur la special list, dont les explosifs ont
salisfait 4 des épreuves plus rigoureuses fque les substances dont se com-
pose la liste ordinaire (permilled explosives).
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Carimantrand. — Voir Berg.

Carlsonites. — On désigne sous ce nom une série d’explosifs
~inventés par M. O.-IF. Carlson, de Stockholm, et présentant le
caraclére commun de renfermer le perchlorate d’ammoniaque
. comme unique agent oxydant. Deux des trois échantillons sou- .
mis & 'examen des autorités anglaises, en 4898, furent admis;
dans son rapport annuel, M. le D* Dupré appelle spécialement
T'attention sur 'avenir qui semble réservé a ce genre d’explosifs.
Yoici les compositions proposées:

———

Perchlorate d’ammo-

DIAIC . s v cae e aas
Paralline .........
Naphtalme. . ..........

Charbon de bois.,.....
Sucre de canne........
Pétrole........... ..
IFarime de bhois
Vaseline..............
Ostalka (résidu

distillation de p¢irole)

de L

40480
»
548
»

»

»

)]
5a20

»

Ja10

513480
10825
20
»
Ba20

n
»
3)
-
¥}
»n

BOA70
10420

b))

»

)

?
10020

b

»

3

10420

76480 70

»

»

”»

»
16432

»

3 )

»

»

»

»

»

»

»
»

»

»
7016

n

»

84
»
»
10
»
»
»
»
»
»
3

89
»n
»
»

14

)

.M
»

i)
»
)

(Brevet allemand C. n° 6.365, 22 septembre 1896 —. 24 juin
1897 ; brevet anglais n° 10.362, acceple le 3 juillet 1897.)

Carnallite. — Voir Chlorurc de potassium.
Caro. — VYoir Griess,

Carriére (Poudre de). — Voict la composilion d'une poudre
peu cofiteuse et produisant un fravail convenable lorsqu’elle
est bourrée avec soin :

Nitrate de soude..... e e r e e e 63
Soufre....... ke et aa e 16
Sciure de bois,... ... ... ... ... 4 |

100
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Carrington. -— Voir I{lioit.

Cartouche, cartouche-amorce., — Yoir Emploi des subsiances
eaplosibles.

Cartouche, encartouchage. — Voir Dynamile et Gélalines
explosibles. -
Castan. — Voir Vegdtale (Poudre).

Castan (Poudre plate). — C’est une poudre nowre dont les
grains ont la forme de parallélipipédes mesurant 10 >< 10 >< 2 mil-
limétres et qui est destinée aux canons de 7“5 et de 8*™,5 (Voir
Poudires progressives).

Casteau (Explosifsde). — Explosifs de sécurité fabriqués par
la poudrerie de Casteau (Belgique).
La variété n° 1 répond & la composition suivante :

Nitrate d'ammoniaque................ 90
Nitrodextrine ................ .. .. ... 10

L’explosif n® 2 contient en outre 1 &4 5 0/0 de résine.

D'une lettre que nous a adressée le D" Peny, Directeur-gérant
de la poudrerie du Castleau, en dale du8novembre 1899, 1l résulte
qu'a celte époque, ces explosils étaient encore dans la période
d’essal. ,

(Brevets belges n® 142,776 el 143.691, des 16 mai et 29 juin
1899). ‘ |

Castellanos (Poudres). — Dynamites dont l'absorbant peul
élre constitué de nitrobenzine, additionnée de terre pulvérisée

et de maticre fibreuse. Il peul également se composer d'azo- -

tale depotasse ou de soude additionné d’un pierate, de soulre,
de carbone, ainsi que d'un sel insoluble dans la nitrogly-
cérine et incombustible : silicate de- zinc, de magnésie ou de
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chaux, oxalate de chaux, carbonale de zinc, etc. Ce sel a pour
effet de rendre la nitroglycérine moins sensible.
Yoicl une des formules proposées:

Nitroglyeérine ............ ... oL, 40

Nifrate de polasse ou de soude........ 25

Picrate ........... T

sSel merle............... e 10

Carbome........... oo i, 10

Soufre.. ..o i e 5

100

Casthelaz. — Voir Désignolle.
Castro (Poudre). — Poudre américaine, proposée en 1884 et
répondant a la composition suivante:

Chlorate de polasse...... e 50,00

10 1 S AP 43,75

sullure d'anlimoine ............... 6,25

100,00

Castroper Sicherheits-Sprengstoff Actiengesellschaft, &
Castrop (Westphalie). — Voir von Dalimen.

Catactines. — M. Chandelon a fait breveter, sous cette dé-
nomination, l'emploi de picrates organiques, notamment de
picrates d’hydrocarhures simples, nitrés on chloronitrés, addi-
tionnés ou non de matieres oxydantes : azotates ou chlorates
alcalins ou alcalino-lerreux, de soufre et de charbon. Lexplosil’
peul s’employer sous lorme granulée ou comprimée.

(Brevet francgais n° 192.952, du 413 septembre 1888 ; brevet an-
glais n® 13.360, du 15 septembre 1888.)

Cauvet., — Yoir Baron.

C. C. Chemical Co., C. C. Electric Exploder. — Voir
Ilectiicite (Application de '), ele,
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Celloidine. — Celte subslance, obtenue en évaporant partiel-
Iement 1'alcool contenu dans le collodion, présente I'apparence du
savon. Son transport n’est autorisé, en Allemagne, que si elle
est emballée de fagon & empéicher la dessiccation compléle.

Cellulodine. — Sous cette dénomination, M. Marga a fait bre-
veter une poudre composée de nitrocellulose additionnée d’une
certaine proportion de cellulose non nitrée. Le produit obtenu,
aprés avoir élé trailé par une substance dissolvante, est moins
visqueux que la nitrocellulose pure et plus facile a mouler, A
travailler. On conseille d’employer la ecellulodine pour les
charges a Dblanc, en vue de prévenir les accidenls qui peuvent
se produire lorsque la hourre-fait balle. |

Brevet anglais n° 24.470 (1895), accepté le 2 ma1 1896 ]

Celluloid. — La fabrication premiére de celle substance est
due aux freres Hyatt, de Newark (Etats-Unis d'Amérique}. Clest

“une variélé de coton nitré voisine de la cellulose oclonitrique, a

laquelle on ajoute du camphre en vue d’annihiler la sensibilité
au choe. L'incorporation peuls’effectuer en comprimant lortement
ensemble les deux subslances, ou bien en employant un dissol-’
vanl, alcool ou éther, qu'on laisse évaporer ensuite; souvent les
deux méthodes sont suivies concurremment.

La densité du celluloid varie avec les éléments qui le consti-
tuent et leur degré "de compression; on peut considérer 1,35
comme valear moyenne. Le celluloid s’amollil lorsqu’on ‘le
plonge dans l'eau bouillante; dans. cet état, on peut le mouler,
C'est un produit trés inflammable. Pratiquement, il peut étre
considéré comme non explosible et travaillé avec des outils,
a la facon de l'ivoire, pour en confectionner d'innombrables
objels; on peut le colorier & volonté, le marbrer, ete.

Lorsqu'on chauffe le celluloid vers 450°, il prend une fornie
plastique. Mais il ne faut pas oublier qu’il tend alors & devemr
explosible sousl'action du choc et que des amas de matieres sem-
blables peuvent élre fort dangereux en cas d’'incendie, par suite
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de Péchaunffement général de la masse et de I'évaporation du
camphre. Le celluloid échaulfé peut méme détoner lorsqu’il est
comprimé, et 'on a observé des accidents de presses dans les
fabriques.

Maintenu dans une éluve a 135°, le celluloid ne tarde pas & se
décomposer. Il y a plus : lors d’une expérience faite en vase clos
a 135°, sous une densité de chargement égale a 0,40, il a fini par
détoner en développant une pression de 3.000 kilogrammes. C’est
donc une matiere dont le travail réclame certaines précautions.

Lia fabrication du celluloid a pris un développement considé-
rable. M. Field, de New-York, a publié a ce sujetl une série de
notes (Journal of the American Chemical Sociely, vol. XV, n°® 3;
vol. XVI, n* 7 el 8), auxquelles nous nous sommes permis d’em-
prunter quelques indications utiles :

La ecellulose est iraitée sous forme de coton brut, déchets de
filature, chiffons, papier, ete. Les différences qui existent entre les
{ibres quant a leur structure, caractérisent de méme la maniere
dont s’effectuera leur nitrification. La fibre de coton présente
I'aspect d'un tube cylindrique aplati, noueux, fermé a l'une de
ses extrémités; ce tube existe sur presque toute lalongueur.
Son diametre et l'épaisseur de ses parois modifieront la marche
de la nitrification : clle s'effectuera plus rapidement dans la
fibre de coton que dans la fibre de lin, ot le diamétre est pelit
el les parois épaisses.

Si on nitrifie des fibres de Iin et des fibres de colon, dans
des conditions identiques, on conslate que les premiéres donnent
naissance & un produit épais, glutineux, tandis que les fibres de
coton deviennent beaucoup plus fluides. Il suffira de nitrifier
le in & une iempérature plus élevée que le coton pour obtenmir
une fluidité égale.

Parmi les diverses variétés de lin, c¢’est celle de la Nouvelle-
Zélande qui permet d’obtenir la nitrocellulose la plus soluble. la
variété de coton dénommeée Memphis Star croit, en Amérique, dans
jes régions montagneuses; ses fibres sont trés douces, humides et
élastiques. Elle est de couleur blanc créeme et reste telle aprés
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la nitrification. Les filaments sont courts, droils el moins noueux
que ceux de toute autre variété; ontrouve parmi ces filamenls une
forte proportion de {ibres mires & demi ou aux trois quarts seule-
ment, exirémement fines et transparentes. Celle variété de coton
fournit un produit parfaitement soluble ; avant la nitrification, 1l
doit étre simplement cardé. Les déchets de filatures doivent en
oulre étre épurés; ils donnent également une nitrocellulose de
honne qualité.

M. Mowbray a conslalé que, si on traite un papier provenant
exclusivement d'un tissu de coton et dont I'épaisseur ne dépasse
pas 0m=,005, I'opération demande vingl minutes, par suite de la
résistance qu'oflre la surface du papier. Si I'épaisseur est plus
considérable, la surface seule pourra élre accessible & la nitri-
fication. Pour obvier & cet inconvénient, il propose (brevet
américain n° 443.103, du 3 décembhre 1830) de saturer la fibre,
avec une solution de nitrale de soude, quon laisse ensuite
sécher lentement; la recristallisation du sel au sein de la fibre,
ou son iniroduclion par osmose en provoque louverture
et favorise notablement la nitrification. L’application de ce
procédé n’est pas nécessaire si U'opération s’effectue A haute tem-
pérature.

MM. Dietzet Wayne préconisentla nitrification de la ramie (bre-
vel amdéricain n°® 433.969). Le produit obtenu, de composition
liomogéne, nécessiterait une quantité de dissolvant moins élevée
ue le coton nitré ordinaire. Les expériences auxquelles a procédé
M. Field sont loin, toutefols, de confirmer celte assertion.

I&n toul élat de cause, il faul veiller soigneusement a ce que la
fibre employée soit exemple de chlore, car la neufralisation du
produit obtenu serait Lrés difficile.

De nombreuses formules ont été proposées pour l'obtention
des mnitrocelluloses solubles. [Fréquemment, on n’arrive pas
au résultat voulu : les produils obtenus différent lors de
chaque expérience. Onpeutadmetire, en principe, que la composi-
tion du mélange acide doit varier d’aprés la substance a nitrifier,
ainsi que la température & laquelle opération est pratiquée.
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Le mélange que l'on emploie le plus {réquemment répond a la

composition suivante :

Acide sulfurique ............. 66 parties en poids
Acide nitrique .....v oo 4T »
Eau.....coviviiiiiiilt, 17 »

Température . 30°. Durée de immersion: vingt 4 trenle mi-
nutes. La ¢ellulose est nitrifiée sous la forme de papier en feuilles
minces et dans la proportion de 0,01 en poids du mélange acide.
La pyroxyline obienue est insoluble dans les éthers composés.

On peut également obtenir un produil peu soluble dans P'alcool
méthylique exempl d’acétone et irés soluble dans les éthers
composés anhydres, ’acétone et les aldéhydes. Dans ce cas,
on se sert d'un mélange conlenani 7%,158 d’acide sulfurique
(d = 1,830) et 3*%,632 d’acide nilrique (d = 1,435). On y plonge
400 grammes de coton. La iempérature s'éléve & 60° environ.

Quant & la durée de I'immersion, elle varie nolablement, ainsi
quon s’en rendra compte par le lableau ci-dessous, dressé par

—

DENSITES DUREE ~
T by T I-)% des acides de la nilrificulion TEMERATURES (;n G]j\eiri’:e:: "
‘ o T m‘ extrémes rendemoent
SO4H2 | AzDS cement Fin

1. Clair..... R 1,838 [1,4249 | midi 2071&h | 570 [ 620 |- 310/, »

2, Clair......... 11,837 [ 1,4249 pmidi 20012 160 | 62 |- 189/, »

3.Nuageux......... 1,837 11,4220 midi 45" 20 160 |62 |-+ 70| »

4.Pluvieux ........ 1,837 | 1,420 |midi 20'1b201 60 (63 |-- O 0

5. Clair ... ... ool 31,8377 11,42 {h 4352h B8 162 |- 159/, »

6. Pluvieux ........ 1,8394 | 1,422 Jmidi %5 [1h | 58 ] 62 » —- 20/,

7.Nuageux ........ 1,835 11,4226 midi 207 3562 | 64 » — 400/,

.Clair............ 1,835 14,422 |midi 35 14060 | 62 |- 59/, »

9. Partiellem. clair. 1,824 [ 41,3271 limidi 20 j1h R0 | 60 » — 30/,
10. Partiellem, clair.[1,83 |1,4271 lmidi 10°] 25{ 58 | 60 M — 109/,
11.Nuageux ........ 1,832 | 1,425 midi 100 80158 | 60 |-~ 89/, »
12. Pluvieux ........ 1,822 14,425 |midi 10 20} 58 |60 » — 109/,
13. Partiellem. clair }1,83%8 | 1,4257{midi 50°[1b40§ 50 | 58 |-+ 209/, »
14, Nuageux ... .. co 11,837 14,4257 A BETAMAO] B0 | 60 4604 »
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~

M. Field. Ce tableau se rapporle & une production journaliére

de 30 & 33 livres de pyroxyline (131/2 & 16 lulogrammes) pendant

une période de quatorze jours consécutifs. 1'acide nitrique employé

avait une densité un peu inlérieure & 1,435; le produit obtenu
élait soluble dans I'alcool méthylique.

[’examen de ce lableau monire que le rendemenl est suscep-

tible de varier dans une mesure ireéslarge. Les jours de pluie
sont défavorables ; cela tient vraisemblablement & ce que le coton
ahsorhe I'humidité de I'air, dont I'action est d’affaiblir le mélange
acide au momeni de l'immersion. En somme, ce qu'll importe de
relenir, c'est que la nitrification a haule température donue,
lors de chaque opération, des résultats dissemblables & tous
égards.

~ Ceci entendu, passons a I'examen de la nitrification proprement

dite. La Celluloid Manufacturing Company, ainsi que la Xylonite

Manufacturing Company, traitent la cellulose sous forme de papier
en feuilles de 0,0050 & 0,0075 millimétres d'épaisseur. La pre-
midre les coupe en petils carrés de 25 millimetres de coté;
la seconde les emploie en longues handes de la méme largeur, ce
qui est moins avanlageux au point de vue du rendement.
Les petits carrés de papier sont introduils dawns le mélange
acide par l'intermédiaire d'an tube qui {ourne rapidement sur lui-
méme et dont la partie inféricure plonge dans le liquide. Par suite
de la rolation, ils se trouven! projetés dans la masse liquide et le
bas du tube reste libve. La Xylonite Mg. Co. introduit les bandes

de papier, au moyen d'une fourchette, dans un cylindre ol se

trouve le mélangeacide. La nitrification terminée, le produil passe
au lavage directement, sans turbinage préalable; par suile, une
gquantilé notable d’acide se Lrouve perdue.

Dans certaines fabriques, on emploie des récipienls en grés
oblongs, ol la cellulose est traitée par portions de 1 livre

(434 grammes). Une tige en verre ou en acier, dont une des

extrémilés est recouverte de caoutchouc afin d’en faciliter le

maniement, 'autre élant terminée en pointie, permet de retirer
1a malti¢re au fur el & mesure de la nitrification; de celle maniere,
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on favorise le traitement de la portion restante. En hiver, la {em-
pérature de l'atelier doil élre maintenue & 21°, afin d’assurer I'ho-
mogénéité du produit chtenu.

Citons I'appareil de MM. White et Schiipphaus (Brevel améri-
cain n° %418.237), dont on trouvera la description dans 'ouvrage
intitulé les Eaplosefs nilrds, p. 82. |

M. Mowbray cst l'auleur d'un procédé concernant le traitement
du papier continu (Brevet américain n°® 434.287),

Le lavage auquel on soumet la pyroxyline, lorsque la nitri-
ficatton est terminée, a pour objet d'éliminer jusquaux der-
meres traces d’acide. Le produit passe ensuite a la presse; puis,
encore humide, il est additionné de camphre. Les propor-
tions habituellement employées comprennent 2 parties de py-

roxyline pour une de camphre. L’opération est {ractionnée

comme suil : ayant dissous le camphre dans la plus petite quan-
lité d’alcool (*) possible, on arrose la pyroxyline au moyen de
cette solution ; on place alors une seconde couche de pyroxyline,
que I'on arrose également. On continue de méme en alternant les
couches,

.a matiére passe ensuite enlre des cylindres en fer, ol elle est
travaillée 4 froid pendant une heure; puis, pendant le méme
temps, entre des cylindres chauffés modérément a la vapeur. La
couche qui entoure ces cylindres est alors enlevée, pressée & nou-
veau et découpée en morceaux de 0,70 >< 0,30, d'une épaisscur
de 0™,01 environ. Ces morceaux sont supcrposés, puis soumis a
une pression hydraulique considérable, pendant vingt-qualre
heures et a la température de 70°. L.a masse oblenue esl découpée
encore une fois en handes d’épaisseur voulue, que I'on place dans
une chambre maintenue & la température ‘de 30 & 40°, ou elles
séjournent une a deux semaines, jusqu’a compléte dessiccation.
Illes en sortent prétes a étre transformées en objels divers, soit
~par moulage sous pression et & haule ftempérature, soil par
tournage.

(1) Parfois on se sert daulres dissolvants, tels que éther, Pesprit-de-
hois, etc.

]
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Dans le procédé de Trébouillet et Besancéle, la cellulose est
nitrifiée sous forme de papier, coton ou toile. Le mélange acide
contient 3 parlies d'acide sulfurique de densité = 1,83 et 2 par-
lies d’acide nitrique concentré contenani de l'acide nitreux. La
cellulose séjourne d’abord dans le mélange ayant servi & un
trempage précédent et ensuite, dans du liguide frais ; puis, elle
est pressée el soigneusement lavée 4 l'eau. Vers la fin du lavage,
on ajoute un peu d'ammoniaque ou de soude caustique, pour éli-
miner les derniéres traces d’acide.

La proportion de camphre employée est' de 40 a 50 parties pour
100 de pyroxyline. On commence par mélanger intimement les
deux substances, puis on moule le produit sous une pression
¢levée et & haute température. On laisse alors évaporer a lair
libre, et la dessiccalion se compléte au moyen de chlorure de cal-
cium ou d’acide sulfurique.

La présente rubrique est extraite, en grande partie, de 'ouvrage
intlitulé Explosifs nitrés (Nitro-Faplosives de G. Sanford, traduit,
revu et augmenté par J. Daniel), Paris, 1898.

Celluloidine ou poudre celluloique. — La préparation de
ce produit, breveté par M. Turpin, s'effectue comme suit : on fait
dissoudre & saturation du fulmicoton en pulpe dans de 1'éther sul-
furique ou acétique (52 a4 56°). On étend la pite obtenue sur
des plaques a rebords et on laisse sécher a l'air libre ou dans upe
étuve avec réfrigérant, afin de récupérer une partie de I'éther, 11
reste a passer au laminoir et 4 découper le produit en cubes de
pelites dimensions.

(Brevet francais n° 189.398, du 16 mars 1888.)
Cellulosa. — Voir Bjorkmann (C. G.).
Cellulose nitréde. — Voir Nitrocellulose.

Chabert. — Voir Woodnite.

Chaleur (Essai de résistance i la) des explosifs nitrés. —
Voir Résistance (Issai de), eic.

Chalon et Guérin. — Yoir Gclosine.
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126 ' CIIANBRES DE MINE

Chambres de mine (*). — Ce sont des cavités quel'on pratique
& l'extrémité des forages sans en modifier le diametre. [’avantage
caractéristique qu'elles présentent est la faculté de pouvoir con-
centrer, au point ou la résistance a vaincre est maximum, une
charge relalivement considérable.

Le premier procédé de formation des chambres de mine, dbi a
M. T'ingénieur Courbebaisse, date de 1853. 1l consiste dans I'em-
ploi des acides pour agrandir le fond des forages, par dissolution
de la roche; ce procédé présentel’inconvénient de n'étre applicable
qu'aux roches en calcaire assez pur el aux forages trés inclinés
vers le has. |

Ladécouverle de la dynamite permit d’essayer unautre systéme,
consistant & faire détoner successivement des charges peu consi-
dérables de cet explosif dans le fond du trou de mine. Ce procédé
est lent et sa réussite ne peut éire assurée.

On préconise en Anglelerre, plus spécialement pour I'extrac-

“tion du granit, un systéme connu sous le nom de Lewising et dont
Papplication en grand est due & MM. Wickersheimer et Pech :

Deux trous de mine.voisins, paralléles el de méme profondeur,
sont forés d’abord. On charge d’un d’eux en le bourrant légeére-
ment, le second restant vide; puis, on met le feu. La portion de
roche comprise entre les deux trous, si elle est assez mince, est
pulvérisée sur toute la hauteur de la charge ; au-dessus, les trous
reslent intacts. On retire les débris non expulsés par Vexplosion ;

on fore et charge alors un troisiémetrou, paralléle aux deuxautres.

I’explosion, analogue & la premiere, détruil en général la partie

comprise entre les trois trous. En procédant de cetie maniére, on
agrandl progressivement le vide primitif.

Pour les chambres & constituer dans les roches dures, les au-
teurs préconisent le forage de cing trous de mine occupant le

centre el les sommels d’un carré dont les dimensions doivent étre
basées sur les circonstances locales. Pour les roches plus-

(1) Extraif de notre Nole sur guelques procédés de forage des [rous de mines

dans les carriéres, parue dans les dnnales des Mines de Belgique (1.1, p. 311).

pra——y LR
i ————

i e el e———— A —



CHAMPION POWDER, — CHAPMAN 127
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tendres, il vaul mieux forer six trous placés au centre et aux som-
mets-d’un pentagone régulier.

I1 est bon de guider les {leurets, afin que la direction soit cons-
tante;la perforation mécanique conviendra, par conséquent. Dans
le creusement de galeries, le grand avantage de ce procédé con-
siste dans la rapidité avec laquelle on obtient I'avancement.
Cette rapidité tient surtout & I'emploi de fories charges permetiant
de réduire au minimum le nombre des forages au front de taille.

Au charbonnage du Iasard (Belgique), on s’est servi d’un

appareil élargisseur du fond des forages, inventé par MM. Plom et
I’Andrimont.
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